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�ƅſŧ�¾ƂŬƃŒ�Î��ŔƄš�ŴſƍƆ�Ƈƒŕƒ��
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ŗƒƃŒŨƃŨƃŒ��Ƒż�ŗƒŤƒŧœřƃŒŔƄš�Əřš�ƇƒŧŬŶƃŒ�ƇŧƀƃŒ��

ť��ƇœŪŶƈƃŒ�ƅœŬƋ�ťƆšƆ��
ŧƎŸƈ�ŖƆţ�řŸƈŕŠ�»�ƓŗũŸƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ��

��
ůŦƆƈ���ƉŔŧƔƈ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕžŕŲƙŔ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ƓƂƆś�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řƔŗũŸƅŔ�řŗśƄƈƅŔ�ũƂśſś

ƗŔƏ� �ŕƎŝƏŧţ� ŚŔƏƊŬƏ� �ŕƍũƔŬſśƏ� �ŕƎſƔũŸśŗ� ƀƆŸśƔ� ŕƈƔž� řŰŕŦƏ� ¿ŪƛŪƅŔ� ƇƏƆŷ�ŕƎŗ� ŘũŝōśƈƅŔ� ƇƔƅŕƁ
ŕƎƊŷ� řƈŠŕƊƅŔ� ũŕŝƕŔƏ� ��ƏŌ� ¿ŪƛŪƅŔ� ŉŕƈƆŷ� ƑƆŷ� ŘũƍŕŴƅŔ� ƋŨƎƅ� ƓŦƔũōśƅŔ� ŶŗśśƅŔ� Řŧœŕž� ũŰśƂś� ƛƏ

�ũƔŦƗŔ�ŧƂŸƅŔ�¿ƜŦ�ƉƄƈŌ�ŧƁƏ��ũŕŝƕŔ�ŉŕƈƆŷƏ�ƉƔŦũŎƈƅŔƏ�ƉƔŬŧƊƎƈƅŔ�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�ŧƔſƔ�¿ŗ��ŕƔžŔũżŠƅŔ
ŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƔŗ�ŧƔŠ�ŖũŕƂś�ƀƔƂţś�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƉƈřŸŗũƗŔ�Śƛŕ���

�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ŖƆţ�Ɠž�¿ŪƛŪƅŔ�ŜƏŧţƅ�ƓŦƔũōśƅŔ�ŞũŧśƅŔ�ŜţŗƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ŽƏŬ
�ƉũƂƅŔ�Ƒśţ�ÏÒ»ƍ�Ï×Ƈ����řƔƅŔŪƅŪ�ŕƎƊōŗ�ĻŕƔƊƏśƄś�ŽŰƏś�ƓśƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƆţ�ŶƁƏƈ�ƓƈśƊƔ�ŜƔţ

ƐũŗƄ��ŖƆţ�Ɠž�¿ŪƛŪƅŔ�ũŗƄ�ƒƏŕŬś�ųƏųŦ�ųųŦƈ�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ�ƃŕƊƎž��Ƒƅŏ�ůƂƊƅŔ�ŔŨƍ�ƐŪŸƔƏ�
ƓśƕŔ��Ï¿ŪƛŪƅŔ�Ɖŷ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řƔŠƎƊƈ�Ƈŧŷ�»��ÐŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƎŗ�řƂŝƅŔ�řƆƁ�»��Ñ�řƆƁ�»

ŧŰũƅŔ� ¿ŕƈŷŌ� şœŕśƊ� ��ŘŧŮƅŔ� ũƔŧƂśŗ� ŢƈŬƔ� řƔƅŔŪƅŪƅŔ� ƀųŕƊƈƆƅ� ŢƔţŰ�ųųŦƈ� ƇŬũ�ŖŸŰƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
řƔœŕŮƊƙŔ�ŚŕŗŕŬţƆƅ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŕƍŨŦŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƏ�ŶƁƏƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƑƈŴŸƅŔ���ųųŦƈ�ŧŔŧŷŏ�ƉƄƈƔƏ�ƉƔŗƔ

�ũŗƄƅ�ũƔŧƂś�ŶŲƏƏ� ŕƎƔž�Śŝŧţ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƊƈŪ� ƇƆŬ�ƑƆŷ�ŖƆţ�Ɠž�¿ŪƛŪƅŔ�ŜƏŧţ�ťƔũōś
ƉƔũŮŸƅŔ� ƉũƂƅŔ� ŶƆųƈ� Ƒśţ� řƔſŰƏƅŔ� ŚŕƔŔƏũƅŔ� Ɖƈ� ĻŔŧƈśŬƈ� ¿ŪƛŪƅŔ� ��¿ƏŔŧŠ� ƀžƏ� ƃƅŨ� ŖƔśũśƏ

�řƔƅŔŪƅŪƅŔ� ŜŔŧţƗŔ� řƔŔŧŗ� ¿Əţ� ŚŪƄũś� ƓśƅŔƏ� ƃƅŨ� ¿Əţ� ŚŕŴţƜƈƅŔ� ŞŔũŧŏ� Ƈŝ� řƔŬŕƔƁƏ� řƔœŕŰţŏ
ŕŴƈƅŔƏ¿ŪƛŪƅŔ�ƋŨƍ�ŜƏŧţƅ�řƈŪƜƈƅŔ�řƔŸƔŗųƅŔ�ũƍ���Ɠž�ŧũƏ�ŕƈ�ƑƆŷ�ųųŦƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŧŕƈśŷƛŔ�ƇśƔƏ

�ƓśƅŔ�¿ŪƛŪƅŔ�ƐƏƁŌ�ƌƊŌ�ƏŧŗƔ�ŕƈ�ůƜŦśŬŔ�Ƈŝ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔŔƏũƅŔ�řƊũŕƂƈƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔƏ�ũŧŕŰƈƅŔ
řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�Śŝŧţ���řƁŧ�ũŝƄŌ�ƇƔƁ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ŷƈ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ƓƊƈŪƅŔ�ƇƆŬƅŔ�ŧŧƈƔ�Ƈŝ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ

ƓƅŔŪƅŪƅŔ�ŧŰũƅŔ�Śŕųţƈ�ŚŕŬŕƔƁ���
��
ÎŗƆťƀƆ�º���
��

ŖƆţ�Žţśƈ��Řũƈŕŷ�¿ŔŪś�ƛ�ƓƎž��ŘũƏƈŸƈƅŔ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ĻŔũŝŌ�ƃũśƔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ōŧŗ�ŨƊƈ�ƋũŕŝŊ�řƂƔŧţƏ�ťƔũŕśƅŔ
�ŽŰśƊƈ�ŨƊƈ�ŘũƍŧŪƈ�ŽƅƗŔ�Ñƀ�Ƈ��¿ŧś�ŕƎƅ�ũŕŝŊ�ŖƆţ�ƓžƏ�ƛŏ�ƇƔŧƂƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ŘũŕŲţ�ŚŧŠƏ�ŕƈƆƂž��

�ũƄŨśƏ�ŕƎƔƆŷŕƎŗÏ���
���

Ŷśƈśś�řŗŲƎƅŔ��řƔƊŗŗ�ŖƆţ�ŕƎƔƆŷ�ŚũƏųś�ƓśƅŔřƔŠƏƅƏƔŠ�ŚŔŨ��řƔŗƏŬũ�řŸƔŗų
�řƈŕŷŚƊƏƄś�ƓŬŕśƔũƄƅŔƏ�ƓŬŔũƏŠƅŔ�ƋũƏŰŸŗ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŠƅŔ�ŖƂţƅŔ�Ɠž��

�Ɠž��ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƆƅ�řƔƅŕƈŮƅŔ�řƎŠƅŔ�ƑƆŷ�ŖƆţ�řƊƔŧƈ�ŧśƈśƏŽŰśƊƈ��ƀƔũųƅŔ
�ųŬƏśƈƅŔ� ƉƔŗ�ÏÎÎƇƄ���ŚŔũſƅŔƏ�ÓÓ�ƇƄ���űũŸƅŔ�ųŦ�ƑƆŷ�ÏÐ� �ÑÔ��

ƈŮ�ųŦ�¿ŕŉŔƏśŬƛŔ�ųŦƏ��¿ƏųƅŔ�ÏÎ��ÑÕ��ŭśƊƔũŻ�ƀũŮ���ŕƎŷŕſśũŔƏ�ŕƈ
�ƉƔŗ�ÑÕÎ��ÒÒÎƇ��ũţŗƅŔ�ŢųŬ�ƉŷÐ���¿ƄŮƅŔÏ�����
��
��

                                                
Ï �řƔƅŕƈŠƏ�ŘŪƔƈśƈ�řƔŦƔũŕśƏ�řƔƊž�ůœŕŰŦ�Ɖƈ�ƌŗ�Ŷśƈśś�ŕƈƅ�ƏƄŬƊƏƔƅŔ�řƈŴƊƈ�Ɠž�ƓƊŕŬƊƙŔ�ƓƈƅŕŸƅŔ�ŜŔũśƅŔ�ŶƁŔƏƈ�řƈœŕƁ�ƉƈŲ�ŚŠũŧŌ�ƃƅŨƅƏ���

˻ �ήψϧ΍�ΪϳΰϤϠϟ��ι�ˬΐϠΣ�˯ΎϴΣ΃�ˬϱΪγϷ΍˻˻��΍�ΐϠΣ�ˬϲμϤΤϟ΍ι�ˬΔϤϳΪϘϟ̀��ι�ˬϑήϋ�Ύϣ�ϡΪϗ΃�ˬϑ΍Ϯμϟ΍́��Ν�ˬΓήϴτΨϟ΍�ϕϼϋϷ΍�ˬΩ΍Ϊη�ϦΑ΍˺ϕ�ˬ˺ι�ˬ˼˾�����



 

����

ÏţƒŧœřƃŒ�ŧŕŵ�¾ŨƙŨƃŒƍ�ŔƄš�º���
��

¿ŪƛŪƅŔ���ŚŕƂŗųƅŔ�ƃũţś�ŧƊŷ�řƊŪśŦƈƅŔ�řƁŕųƅŔ�ƀƜųƊƛ�řŠƔśƊ�űũƗŔ�ŢųŬƅ�řŸƔũŬ�ŚŔŪƍ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ
ƅŔƏſƅŔ�¿Əţ�űũƗŔ�ŘũŮƂƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔũŦŰƅŔŘũƔŗƄƅŔ�ŵƏŧŰƅŔƏ�ƀ���ŎŗƊśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŶƈŠƔƏ

�ŘũŧƂƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�¿œƛŧƅŔ�ũƔŮśƏ��řƔƏŠƅŔ�ŚŔŎŗƊśƅŔ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�ũŔũŻ�ƑƆŷ�ŕƎśŔŪƍ�ŵƏƁƏ�řžũŸƈƏ�¿ŪƛŪƅŕŗ
�řƆƔƆƁ�ŚŔƏƊŬ�Ƒśţ��ƌƆƈŷ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƉŕƄ�ŕƈ�¿Ƅž��ŚŔƏƊŬƅŔ�ŚŔũŮŷ�¿ŗƁ�ƀƂţś�Ɖƅ�¿ŪƛŪƅŕŗ�ŎŗƊśƅŔ

ŘũŮƂƅŔ� ŪśƎś� ŕƈŧƊŷ�ŕƎśũŧƁ� ūŕƔƁƏ� ŘŪƍ� ¿Ƅ� ŜƏŧţ� ŧŰũ� Əƍ� �řƔŲũƗŔÑŕƎśŧŮƏÒ�ŪƄũƈ� ŧƔŧţśƏ� �
�űŸŗ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŚŕŬŕƔƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƔƆţśŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ƈŝ��űũƗŔ�ŢųŬ�ƀƏž�řśŗŝƈƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�řųŕŬƏŗ�ŕƎŝƏŧţ

ŚƛŕƈśţƛŔƏ�şœŕśƊƅŔÓ���
�ŶƔŪƏś�Əƍ�ŕƈƊŏƏ�ƉŕƔœŔƏŮŷ�ĻŕŸƔŪƏś�ūƔƅ�řŝƔŧţƅŔƏ�řƈƔŧƂƅŔ�¿ŪƛŪƆƅ�ƓžŔũżŠƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�Ɖŏ�ƌŗ�ƇƄţśś�ƇŴƊƈ

řƔƊƏśƄśƅŔ� ŢœŕſŰƅŔ� ŧƏŧţ� ŶƁŔƏƈ� �ƓƆƔ� ŕƈ� Ƒƅŏ� řƔŗũŸƅŔ� řţƔſŰƆƅ� řƔƄũţƅŔ� ŧƏŧţƅŔ� ƇƔŬƂś� ƉƄƈƔƏ� �Ō���ŧţ
ƒŧŷŕŗśƅŔ� Ɖŧŷ� şƔƆŦƏ� ũƈţƗŔ� ũţŗƅŔ� ��řƔƂƔũžƙŔ� řţƔſŰƅŔ� Ɖŷ� řƔŗũŸƅŔ� řţƔſŰƅŔ� ¿ŕŰſƊŔ� řŠƔśƊ� ƉƏƄś

ĻŕŗƏƊŠ�ŕƊƎŠśŔ� ŕƈƄ� ĻŕŷŕŬśŔ�ŧŔŧŪƔƏ��Ŗ�ūƏũŻŔŪ�ŧţ���ųŮƊ�ƓŗũŕƂś�ŧţ�Əƍ�ƇŧŕŰśƅŔ�řŠƔśƊ� ōŮƊ��ĻŕƔƅŔŪƅŪ
ƉŔũƔŏ� řţƔſŰƏ� řƔŗũŸƅŔ� řţƔſŰƅŔ� ƉƔŗ�ƒũŕƂƅŔ� �Ś��ŚƔƈƅŔ� ũţŗƅŔ�»řŗƂŸƅŔ� şƔƆŦ� ŧţ� ��ƓƅƏţś� ŧţ� ƏƍƏ

�ŖƏƊŠ�ŢœŕſŰ�ƇŧŕŰś�řƄũţƏ�ũƈţƗŔ�ũţŗƅŔ�Ɠž�ŵŕŬśƛŔ�řƄũţŗ�ƌśƄũţ�ųŗśũś��ĻŕƔƅŔŪƅŪ�ųŮƊ�ƓƁƛŪƊŔ
ƉŔũƔŏƏ� ŕƔƄũśÔ�� �¿ƄŮƅŔÐ���ƂųƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖƆţ�ŶƁƏƈ�ƓƈśƊƔ� ƌƔƆŷƏ�řƔƅŔŪƅŪ� ŕƎƊōŗ� ĻŕƔƊƏśƄś�ŽŰƏś�ƓśƅŔ� ř

�ŶŗŕśƔ�Ƈŝ�řƔƄŕųƊŌ�řƂųƊƈž�ŵŕƂŗƅŕž�ƓƈŔŧƎƊƛŔ�ƉŧũƗŔ�ƒŧŔƏž�řŗƂŸƅŔ�şƔƆŦ�ŧƊŷ�ŖƏƊŠƅŔ�Ɖƈ�ŌŧŗƔ�ƋŕŠśŕŗ�ƐũŗƄ
ƓƅƏŲŕƊƗŔ�ƇŔŧƎƊƛŔ�ųŦŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ĻƛŕƈŮÕ���¿ƄŮƅŔÑ����

��

  
�ƅſŧ�¾ƂŬƃŒ�Ï��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŗšƒŽŮƄƃ�ŗƒƂŧšƃŒ�ťƍťšƃŒ�Ƈƒŕƒ ƅſŧ� ¾ƂŬƃŒ�3� ��ƑƃœƆŬƃŒ� ƑƃƍŰœƈƕŒ� ƅŒťƌƈƙŒ� ŗſƚŵ� Ƈƒŕƒ

ŘƒƆƃŒ�ŧšŕƃŒ�ƅŒťƌƈœŕ 

��
Ɖŏ�� ¿ŪƛŪƅŔƓśƅŔ�� Ɠž�ŚŸƁƏŖƆţ�ŧŠ� ŘũƔŝƄĻŔ�ťƔũŕśƅŔ� ũŗŷ���ŕƎśŸƆƁƏ� ŕƍũŔƏŬŌƏ� ŕƍŉŕƔţŌ�ŚŲũŸś� ŧƂž

�řƔŬŕƔŬƅŔƏ� řƔƊƔŧƅŔƏ� řƔŧŕŰśƁƛŔ� ŕƎśƊŕƄƈƏ� ƓŠƔśŔũśŬƛŔ� ŕƎŸƁƏƈƅ� ÊĻŔũŴƊƏ� �ŘŧƔŧŷ� ŚŔũƈ� ũŕƈŧƆƅ� ŕƎśƔƊŗŌƏ
ƅ�ŕƎœŕƊŗŌ�ƀŮŷƏƇŕƄũƅŔ�Śţś�Ɖƈ�ŕƎƔž�ŘŕƔţƅŔ�ŜŸŗƊśƏ�ŧƔŧŠ�Ɖƈ�űƎƊś�ŚƊŕƄ�ŕƎƊŐž�ŕƎ���ŕƍŉŕƊŗ�ŕƎƆƍŌ�ŧƔŸƔž

                                                
˼ ��ΓϮϘϟ΍�αΎϴϘϟ�ϲΒδϨϟ΍�ήΘΨϳέ�αΎϴϘϣ�ϞϤόΘδϳϭ�ˬϝ΍ΰϟΰϟ΍�Ϧϣ�ΔΜόΒϨϤϟ΍�ΔϗΎτϠϟ�αΎϴϘϤϟ΍�ϲϫ�ϝ΍ΰϟΰϟ΍�ΓϮϗ�� 

˽ ��Ϯϫ�ϲϔλϭ�αΎϴϘϣ�ϞϤόΘδϳϭ�ˬϝ΍ΰϟΰϟ΍�ϪΛΪΤϳ�ϱάϟ΍�Ώ΍ήΨϟ΍ϭ�έΎϣΪϟ΍�έ΍ΪϘϣ�ϲϫ�ϝ΍ΰϟΰϟ΍�ΓΪηνήϐϟ΍�΍άϬϟ�ΔΟέΩ�Γήθϋ�ϲϨΛϻ΍�ϭΫ�ϲϟΎϛήϴϣ�ϢϠγ� 

˾ �ΔϟΎσϺϟ�Ύ˱όϨϣ�Δϴϟϭ΃�ΓήϜϓ�˯Ύτϋ·�ΎϨϟϭΎΣ�����

˿ ��ΩΪόϟ΍�ˬΔϠϓΎϘϟ΍�ΔϠΠϣ�˺˹�ι�ˬ˻́���

̀ �ήψϧ΍�ΪϳΰϤϠϟ��ι�ˬΐϠΣ�ΦϳέΎΗ�ˬϦϳϮΧϷ΍�Ϟγ΍έ˼̀��ι�ˬΐϠΣ�ˬϲϋΎϓήϟ΍˺˻˾��ι�ˬΐϠΣ�ΔψϓΎΤϣ�ˬΓΪϴϤΣ˺˾��ι�ˬΔϴϣϼγϹ΍�έΎΛϵ΍�ˬβϠσ˻˺���

��



 

����

�ŧƁ� ƐũŦƗŔ� řśƔƈƅŔ� ƉŧƈƅŔƏ� ŕƔƈŕžōƄ� ŕƎƆŝƈ� ¿ŪƛŪƅŔ� ųŦ� ƑƆŷ� ŶƂś� ƓśƅŔ� ƉŧƈƅŔ� Ɖƈ� ŕƍũƔŻ� ƉŌ� ƉƔţ� Ɠž
řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŚŔŪƎƅŔ�¿Ÿſŗ�ŘŕƔţƅŔ�ŕƎƊŷ�ŚŸųƂƊŔÖ��¿ƄŮƅŔÒ����

��
��

� ƅſŧ� ¾ƂŬƃŒ�Ñ� �Ƅƃ� ƐŨŒŧŕƆŒ� űűŤƆ� Ƈƒŕƒ� Ƈƒŕ� œƆ� ŗƀűƈƆƃŒ� Ƒż� ŗƒŤƒŧœřƃŒ� ŗƒƃŒŨƃŨ�ÎÍºÎÍÍÍƅ���
�ūƈŦ�Ƒƅŏ�ƉƔśũƈ�Śũƈŧ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƉƔŗśƏ� �ŘũƔŗƄ�ũœŔƏŧŗ�ŚŔũƈ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ� Ļŕƈŕƈś�ŚƈŧƎś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƉƔŗśƏ

ŘũƔżŰƅŔ�ũœŔƏŧŗ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�Řũƈ�ŚŗũŦ�ƏŌ�ŚũũŲś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƉƔŗśƏ��řųŬƏśƈ�ũœŔƏŧŗ�ŚŔũƈ����
��

¿ƏŌ� ŕƈŌ�� ¿ŪƛŪƅŔŖƆţ�ŚŗũŲ�ƓśƅŔ�� ƓžŧƎŸƅŔ�� ƓŗũŸƅŔ� Ƈŕŷ� ƉŕƄž� �ƓƈƜŬƙŔ�ÐÐ»ƍ�ÔÒÐƇ����ŧŸŗƏ
� ¿ŪƛŪŘŧƔŧŷ�� ŘŧƔŧŮ� řųƔŬŗƏŜŧţ�Ū� Ƈŕŷ� ŵƏũƈ� ¿ŔŪƅ�ÓÓÒ»ƍ�ÏÏÓ×Ƈ���ƓžƏ��Ƈŕŷ

�ÏÐÑÕƍ»�ÏÖÐÐƇ���¿ŔŪƅŪ�ŖƆţ�Ɠž�ŶƁƏƇƔŴŷ��ƓŝƆŝƏ�ƉŕƄŬƅŔ�ŜƆŝ�ƑƆŷ�ƑŲƁřƔƊŗƗŔ�Ə�ŚŗƔŰŌřŸƆƁ�
� ŖƆţũƔŗƄ� ũŔũŲōŗ��ŧƁƏ�ũŔŪ�� ŖƆţũŷŕŮƅŔ�ũſƅŔ� ƓŬƊƈƛŕƉƔśũ�� Ɖŕŗŏ� ŔŨƍ� ¿ŔŪƅŪƅŔƏ� ŕƍŕƈŬ�ŕƊƔŝŌ�

řƔƏƔŬƕŔ�� 
��ŽŰƏ�Ŷƈ��ŕƎŗ�Śũŝōś�ƏŌ�Ɖŧƈ�Ɖƈ�ŕƎƅƏţ�ŕƈƏ�ŖƆţ�Ɠž�¿ŪƛŪƅŔ�¿ƏŰţ�ťƔũŔƏś�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƉƔŗƔƏ

ŕƎƔž�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ�ŜŔŧţƗŔ×���
��

ƇœƂƆƃŒ ţƒŧœřƃŒ��
ŔŧƔŰ�ƓŝƆŝƏ�ũƏŰ�ũƈŧƔ�ŽƔƊŷ�¿ŔŪƅŪ�� ÓÐÓƀ�Ƈ��

�¿ŪƛŪƅŔ�ŚƈŷƅœŬƃŒ�ũŰƈ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔƏ ×Ð�ƀ�Ƈ 
��řƔƄŕųƊŌ�Ɠž�Řũƈŧƈ�¿ŪƛŪ�ÏÕÎÎÎ���Śũŝŕś��¿ƔśƁŔƄš�� Ô×ƀ�Ƈ��

ŕƔũŗų�Ɠž�řŰŕŦƏ��¿ƔƆŠƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƔƎƊŔ�ŖŗŬ�¿ŔŪƅŪ ÑÏ�ƀ�Ƈ 
� Ɠž� Řũƈŧƈ� ¿ŪƛŪŗƒƂœűƈŊƓŰŕŸƅŔ�űƏţƏ� �� ��Ɠž� ũŔũŲŌƏ� �ūŧƂƅŔ� ŚũŝōśƏ

ŕƔƈŕžŌƏ�řƔƁŨƜƅŔƏ�şŗƊƈ 
ÑÕ��ÒÖ��ÓÑ�Ƈ 

ƓŰŕŸƅŔ�űƏţƏ��řƔƄŕųƊŏ�Ɠž�ŖŔũŦ��ųŔũŗƈƙŔ�ŉƏŠƅƃũƔŬƅŔ�Ƒƅŏ�ƉŕŠŔũś�ũƏ��
�ŕƔŕţŲƅŔ�ŧŧŷ�ÏÔÎÎ� 

ÏÏÓ�Ƈ 

řƔƄŕųƊŌƏ�řƔƁŨƜƅŔƏ�şŗƊƈ�Ɠž�ĻŔũŔũŲŌ�ŖŗŬ�¿ŔŪƅŪ ÏÓÓ�Ƈ 
�Ɖƈ�ƐũŦŌ�ŉŔŪŠŌƏ�řƔƄŕųƊŌ�Ɠž�Řũƈŧƈ�¿ŪƛŪŗƒŧƍŪ ÐÒÐ�Ƈ 

řƔƄŕųƊŌ�řŰŕŦƏ�řƔũƏŬ�Ɠž�¿ŪƛŪ�� ÐÕÐ�Ƈ��
�¿ŪƛŪƅŔ�ŚƈŷŗƒŧƍŪ��ŕƔŕţŲƅŔ�ŚżƆŗƏ��řƔƄŕųƊŌ�ŚũƈŧƏ�ÒÎÎÎÎ� ÑÑÒ�Ƈ��

ƈ�¿ŔŪƅŪŧŔƏũŌƏ�ŚƏũƔŗ�Ɠž�řŰŕŦ�ƒũƏŬƅŔ�¿ţŕŬƅŔ�ƑƆŷ�ũƈŧ�� ÑÒÖ�Ƈ��
�Ɠž�Řũƈŧƈ�¿ŪƛŪ�ŚŝŧţŗƒƂœűƈŊ Ñ×Ò�Ƈ��

¿ƏŗƊŕśŬŔ�Ƒśţ�ũŰƈƏ�ƉƔųŬƆžƏ�řƔũƏŬ�¿ŪƛŪƅŔ�Śƈŷ ÒÒÕ�Ƈ��
�¿ŪƛŪƅŔ�ŚŧŕŗŌŗƒƂœűƈŊ�� ÒÓÕ�Ƈ��

�ŖŔũŦ�×Î��řƔƁŨƜƅŔ�ŕƎƊƈ�řƊƔŧƈƏ�řƔũƁ��ūƆŗŔũųƏ�şŗƊƈ�ŘŪƎƅŔ�ŚżƆŗ�� Ò×Ò�Ƈ��
ƈŧƏ�ũƏŰƏ�ŔŧƔŰ�ŽŰƊ�ŚƈŧƎśŕƄŷ�Ɠž�¿ƈŕƄ�ũŕ�� ÐÏ��ŖŊÓÎÐ�Ƈ��

                                                
́ �΃�ϥϮΜΣΎΑ�αέΩϝΎΜϣ���ΝήΒϴγSiberg��ϱί΍ήΒϣ·ϭAmbraseys��ΙϭέϭRothe��ϚϴϧέΎϛϭKarnik��ΔϴϤϜϟ΍�ΕΎϣϮϠόϤϟ΍�ϊϣ�ςΑήϟ΍�ϰϠϋ�ΪϋΎδϳ�ϻϭ�ϲϔλϮϟ΍�ϕΎτϨϟ΍�ϦϤο�ϰϘΒϳ�ϩϭήθϧ�Ύϣ�ϦϜϟ�ˬΔϘτϨϤϟ΍�ϲϓ�ΔϴΨϳέΎΘϟ΍�Δϴϟ΍ΰϟΰϟ΍
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����

�Śŕƈ��řŬƈŕŦƅŔ�ŘũƈƆƅ�řƔƄŕųƊŌ�ũƈŧ�ƒƏƁ�¿ŔŪƅŪ�ÐÓÎÎÎ��řƈŬƊ�� Ð×��ũŕƔŌÓÐÔ�Ƈ��
�ŧŧŷ� �řƔƁŨƜƅŔƏ�ƉƔŬũƈ�ƌŗ�ŚŬţŌ��řŬŧŕŬƅŔ� ŘũƈƆƅ� řƔƄŕųƊŌ�ŖŔũŦ�ŖŗŬ�¿ŔŪƅŪ

�ŕƔŕţŲƅŔ�ÒÖÕÎ��řƈŬƊ��
Ð×��ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔũŮśÓÐ×Ƈ��

�ũŕƈŧƅŔ�ƇŷƏ�řƔũƏŬ�Ɠž�¿ŪƛŪŔƄš�ůƈţƏ�� ÓÑÐ�Ƈ��
ŕƍ� ¿ŔŪƅŪ� ƉƔųŬƆžƏ� ƉŕƊŗƅ� Ɠž� ¿œŔƄšƍ��ŚŕžŕŬŦƊŔ� ŜŧţƏ� �řƔƄŕųƊŌƏ�ůƈţƏ

řŗƔƍũ�řƔƊƏśƄś 
ÓÒÑ�Ƈ��

�ŧŧŷƏ��ũƏŰƏ�ŔŧƔŰƏ�ūƆŗŔũųƏ�¿ƔŗŠƏ�ŚƏũƔŗ�Ɠž�ĻŔũŔũŲŌ�ŖŗŬ��ƒƏƁ�¿ŔŪƅŪ
�ŕƔŕţŲƅŔ�ÑÎ��ŽƅŌ��

Ó��ŪƏƈśÓÓÏ�Ƈ��

�ŚũƈŧƏ�řƔũƏŬ�ŚŪƅŪŔƄš�� ÓÔÓ�Ƈ��
�¿ƔſƅŔ� Ƈŕŷ� �śƏ�ƀŔũŸƅŔƏ� ƇŕŮƅŔƏ� řƔŗũŸƅŔ� ŘũƔŪŠƅŔ�¿ŪƛŪƅŔ�ŚŗŕŰŌ�Ɖƈ� ŉŪŠ�ƇŧƎ

�ũŔƏŬŌ�ŵŧŰś�ŢŠũƔƏ��ƐũŬƄ�ƉŔƏƔŏŔƄš��šŔũŠƅŔ�ŘŧƔŗŷ�ƏŗŌ�ŉŕŠ�ŕƈƅƏ��ŕƎśŸƆƁƏ
řƈŧƎƈ�ŕƍũŔƏŬŌ�ŚƊŕƄ�ŕƎţśſƅ�×���

ÓÕÎ�Ƈ��

�¿ŔŪƅŪƅŔ�ŕƔŕţŲƏ��řƔũƏŬ�Ɠž�ƐũŦƗŔ�ƉŧƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷƏ��řƔƄŕųƊŌ�¿ŪƛŪƅŔ�Śũƈŧ
�ũƔŦƗŔ�ÔÎ��ŽƅŌ��

ÓÕÖ�ÓÕ×��ÓÖÏ��ÓÖÖ�Ƈ��

ŘŪƎƅŔ�ŘƏƁ�ŚżƆŗ�ũƈŧƈ�¿ŔŪƅŪ�Ŝŧţ�Ö��Šũŧ�ƋŪƄũƈ�ƉŕƄƏ��ŚŕŔƄš�� ÐÐ»ƍ�ÔÒÐƇ��
�řƔƅŕƈŮƅŔ�řƔũƏŬ�Ɖŧƈ�¿ŪƛŪƅŔ�ŚŗũŲ�ŔƄš��� Ó×»ƍ�ÔÕÖƇ��

�ŧƜŗ�¿ŪƛŪƅŔ�ŚƈŷƅœŬƃŒ��ÒÎ��ĻŕƈƏƔ��řƔƄŕųƊŌ�ŚƈŧƎśƏ��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ�� ×Ò»ƍ��ÐÎ�ũŔŨŊÕÏÐ»ÕÏÑ�Ƈ��
�¿ƜŦ�ƇŕŮƅŔ�ŧƜŗ�Ɠž�řƔƏƁ�¿ŪƛŪ�ÒÎ��ĻŕƈƏƔ��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ�� ×Ö»××»ƍ�ÕÏÔ»ÕÏÕ�Ƈ��

Ɠž�řƔƏƁ�¿ŪƛŪ�řƊƔŧƈƅŔ�ƃũś�ƑƆŷ�ƉŕƄŬƅŔ�ŚũŗŠŌ�ƀŮƈŧ�� ÏÑÎ»ÏÑÏ»ƍ��ÕÒÕ»ÕÒÖ�Ƈ��
ƒƏƈƗŔ�ŶƈŕŠƆƅ�ŘũƔŗƄ�ĻŔũŔũŲŌ�ŖŗŬś�ƀŮƈŧ�Ɠž�řƔƏƁ�ŚŕŗũŲ�� ÏÑÎ»ÏÑÏ»ƍ��ÕÒÕ»ÕÒÖ�Ƈ��

�řƔƄŕųƊŌ�Ɠž�Řũƈŧƈ�¿ŪƛŪ�ŚŝŧţŔƄšƍ�� ÏÓ×»ƍ�ÕÕÓƇ��
�¿ŪƛŪƅŔ�ŚŗŕŰŌŔƄš�ƉƔųŬƆžƏ�� ÏÕÕ»ƍ�Õ×ÑƇ��

řŰƔŰƈƅŔ�Ɠž�ƓœŪŠ�ŖŔũŦ��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ ÏÖÕ�ÏÖÖ»ƍ�ÖÎÐ�ÖÎÑƇ��
�ŚũƈŧƏ��ĻŕƈƏƔ�ƉƔŸŗũŌ�ŚũƈśŬŔ�řƔƏƁ�¿ŪƛŪŗƒƂœűƈŊ��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ�� ÐÐÎ»ƍ��ÖÑÓ�Ƈ��

��űŕƂƊƗŔ�Śţś�ŕƔŕţŲƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ŵƏƁƏ�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ƀŮƈŧ�Ɠž�řƔƏƁ�¿ŪƛŪ
ƔŬƈŦŗ�ŕƔŕţŲƅŔ�ŧŧŷ�ũŧƂƔƏ��ŕƎƔž�ĻŔũŕƈŧ�ŚŗŗŬƏ�řƔƄŕųƊŌ�Ƒƅŏ�ŘŪƎƅŔ�ŚŧśƈŔƉ��ŽƅŌ

ůŦŮ��¿ŰƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŘŪƎƅŔ�ŚƆŰƏ��
ÐÑÎ»ÐÑÏ»ƍ�ÖÒÒ»ÖÒÓ�Ƈ��

� ũœŔŪŠƅŔƏ� ūƊƏśƏ� ŕƔŗƔƅ� ŖũŲś� ŚŔŪƍ� ŘŧŷƅœŬƃŒƍ� ��řƔƄŕųƊŌ� ƉŔũŧŠ� ŚŗũŦś
ůƈţƏ��řƔƄŕųƊŌ�ŚŗũŲƏ��¿ŰƏƈƅŔƏ�ŘũƔŪŠƅŔ�ŚŗũŦś��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ��

ÐÑÐ»ÐÑÑ»ƍ��ÖÒÔ��»ÖÒÕ�Ƈ��

�ŚƏƔŗ� Řŧŷ�ŚŗũŦśƏ� �ƉŨŋƈƅŔƏ� ŶƈŔƏŠƅŔ�űŸŗ� ũƈŧś� ƀŮƈŧ� Ɠž� řſƔƊŷ� ¿ƛŪƅŪ
ŧ�Ɠž�ĻŔũŔũŲŌƏ��ƒũ�řƔƊƁŌƏ�ŧƏŧŬƏŘŪƈƅŔƏ�ŕƔũŔ��ũƄŕŬŷ�ƉŗŔƏ�ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ��

ÐÑÑ»ƍ�ÐÒ�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔũŮśÖÒÕ�Ƈ��

ŕƔũŗų�Ɠž�řƔŲũŌ�ŘŪƍ�ŧŸŗ�űũƗŔ�Ɠž�ŽŕŬŦƊŔ�¿Űţ�� ÐÑ×��ÐÒÎ»ƍ�ÖÓÑ��ÖÓÒƇ��
�ƓƅŔƏţ�¿śƂƈƏ�ūƊƏś�Ɠž�řſƔƊŷ�¿ŪƛŪ�ÒÓÎÎÎ���ŚżƆŗ��űŕƂƊƗŔ�Śţś�ůŦŮ

�ƉƈƔƅŔ�ŚŔŪƎƅŔ�ƅœŬƃŒƍũŰƈƏ�ƉŔũƔŏƏ��ƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍũƄŨ��
ÐÒÐ»ƍ�ÑÎ�ƉƏƊŕƄ�Ï��ÖÓÔ�Ƈ��

�ŶƁƏƈ�Ɠž�ŚƆŰţ�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŘũŎŗƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸƔƏ��řſƆśŦƈ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�¿ŪƛŪÉ�ÓÏ��Í
ÑÔ�ĄƏ� ĻƛŕƈŮÏ�ÍÑ×ĻŕƁũŮ�ƒŪżƅŔ� ¿ƏƂƔ� �� ���Ɖƈ� ƇŧƎśƏ� ŕƔƊŧƅŔ� Ɠž�¿ŪƛŪƅŔ�ŚũŝƄ

ũƏŬƅŔ�ŞŔũŗŌƏ�ũƏŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�řƔƄŕųƊŌ��ÏÎ� 
ÐÒÓ»ÐÒÔ»ƍ�ÖÓ×��»ÖÔÎ�Ƈ��

�ŚƏƈƏ�řƆŠŧ�ũƎƊ�ƑƆŷ�ųŬŔƏ�Ɠž�¿ŔŪƅŪ�ÐÎÎÎÎ���ũƄŨƓųƏƔŬƅŔ�ŕƍ�� ÐÓÖ»ÐÓ×»ƍ��ÖÕÏ��»ÖÕÐ�Ƈ��
�řƈƔŴŷ�řƅŪƅŪƅœŬƃœŕ�ūƅŧƊƗŔƏ�ŕƔƂƔũžŌƏ�ŘũƔŪŠƅŔƏ�ũŰƈƏ ÐÔ×»ƍ��ÖÖÐ�Ƈ��

�¿ŪƛŪƅŔ�ŚŗũŲŔƄšřƔƄŕųƊŌƏ�ŚŔũſƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔƏ���� ÑÒÎ»ƍ�×ÓÏƇ��
�ŧƜŗ�Ɠž�¿ŪƛŪƅœŬƃŒƒŪżƅŔ�ŕƎƊŷ�¿ƏƂƔ��řƔƄŕųƊŌ�Ɠž�ũŔũŲŌƏ������ŧƜŗ�Ɠž�Ŝŧţ

ųƊŌ�Ɖƈ�ƉƏŰţƅŔ�Ƈŧƍ�¿ŔŪƅŪ�ƇŕŮƅŔũƔŝƄ�ƀƆŦ�ƌŗ�ƃƆƍƏ�ŕƍũƔŻƏ�řƔƄŕ��ÏÏ���
ÑÔÐ»ÑÔÑ»ƍ��×ÕÐ�»×ÕÑƇ��

�ŧƜŗ�Ɠž�řƈƔŴŷ�¿ŪƛŪ�ŚŝŧţƅœŬƃŒ ÑÖÓ»ƍ�××ÓƇ��
�řƔũƏŬ�ŧƏŧţ�ŚƆƈŮ�¿ŪƛŪ�Řŧŷ�ŚŝŧţŗƒƃœƆŬƃŒ�� Ñ×Ð»ƍ��ÏÎÎÐƇ��
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ŕƍũƔŻƏ��ŚŗũŦƏ��řŷŕƈŠ�ŚƆśƁƏ��řŗƂŸƅŔ�ũƏŧ�űŸŗƏ��řƔƄŕųƊŌ�Ŗŕŗ�Şũŗ�ųƂŬƏ
ŸƆƁŪŔŪŷ� ř��ÏÐ� ��ƒŪżƅŔ� ¿ŕƁƏ� ���ƇŕŮƅŔƏ� ŘũƔŪŠƅŔ� ũŕƔŧŗ� ŘŧƔŧŮ� řƅŪƅŪ� ŚƊŕƄ
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�Ƒƅŏ�řŸŗŕśƅŔ�şŗƊƈ�Śũƈŧ�¿ŪƛŪŔƄš�� ÓÑÎ»ƍ�ÏÏÑÓƇ��
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�řƊƔŧƈ�ŚŪśƍŔŔƄš��ŕƎƊƈ�řſƆśţƈ�ƀųŕƊƈŗ�ŘŪƎƅŔ�ŚŝŧţƏ��¿ƔƆƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŚŔũƈ�ƓƊŕƈŝ
ũŰƈ� �ƓƆŗƊţƅŔ� ƉŗŔ� ŕƎƊŷ� ¿ŕƁ� ���Ɖƈ� ũŕŠţƗŔ� ŚŗũŦƏ� �¿ŪƛŪƅŔ� ŚƆŰŔƏś

ƀƔũųƅŔ� Ƒƅŏ� ƉŕųƔţƅŔ� ���ŞƏƈś�űũƗŔ� ŚŧƍƏŮƏ� �ĻŕƈƔŴŷ� ĻŕƔƏŧ� ūŕƊƅŔ� ŶƈŬƏ
¿ŕŗũżƅŔ�Ɠž�řųƊţƅŕƄ�ŕƎƔƆŷ�ŖũųŲś�ũŕŠţƗŔƏ��ŔƏ��ŘũƔŝƄ�ĻŔũƏŧ�ŖƆţ�Ɠž�ƇŧƎƊ

ũƏŬƅŔ�ŜŸŮśƏ��řƅŪƅŪ�ƉƔƊŕƈŝ�ŚƊŕƄ�ŕƎśŧŷ�ƉŌ�¿ƔƁƏ��ÏÒ���ƒŪżƅŔ�ŕƎƊŷ�¿ŕƁƏ���
� řƊŬ� ƓžƏÓÑÑ��ŧƜŗƅŔ� Ɖƈ� ŕƈƍũƔŻƏ� ƀŔũŸƅŔƏ� ƇŕŮƅŕŗ� řƈƔŴŷ� řƅŪƅŪ� ŚŉŕŠ

�ŚƅŔƏśƏ� �¿ŪŕƊƈƅŔƏ� ũƏŧƅŔ�ŚƈŧƍƏ�ũƔŝƄ� Ƈƅŕŷ� ƇŧũƅŔ�Śţś�ƃƆƍƏ� ĻŔũƔŝƄ�ŚŗũŦž
� ŧƜŗƅŔ� Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄ� ŚŗũŦƏ� ƇŕŮƅŔ� ƑƆŷ�ƇƎśƏƔŗ� ŔƏƁũŕž� ŕƎƆƍŌ� ƉŐž� ŖƆţ� ŕƈƔŬ� ƛ

ŉŔũţŰƅŔ�Ƒƅŏ�ŔƏŠũŦƏ��ŘũŮŷ�ŶŬŕś�Ƒƅŏ�ũſŰ�ŶŗŔũ�Ɖƈ�ŚƈŔŧƏ��ÏÓ���
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�ƓžƏ��ƇŕŮƅŕŗ�ŚŔŪƍ�Řŧŷ�Ï×���Śŝŧţ�ũŕƔŌ�ÒÎ���Ɠž�řŠũŔƄš��ŚƈŧƍƏ�ƋŕƈţƏ

ƔŲƈƅŔ�řŸƆƁ�ŚũƈŧƏ��ŕƎƆƈŕƄŗ�ũŪƔŮŕƔƈŕžŌƏ�ƀ��ƇŕŮƅŔ�ŧƜŗ�Ɖŧƈ�Řŧŷ�ŚũƈŧƏ���
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ÏÏÓÔƇ��
� ŧƜŗ� Ɠž� řƈƔŴŷ� ¿ŪƛŪƅœŬƃŒ�Řŕƈţ� Ɠž� ũŔũŲŌƏ� �ƀŮƈŧŗ� ŖŔũŦ� ŜŧţƏ� �

� Ɠž� ŘŧƔŧŠ� řŠũ� ŚƆŰţƏ� �ůƈţƏ� ũŪƔŮƏ�Ô� ��ŚƆŰţƏ� �ƀŮƈŧŗ� ¿ƏƆƔŌ
� ŘŧƔŧŠ� ũŔũŲŌŔƄšŕ�� ťƔũŕśŗ� ŕƔƈŕžŌ� ƓžƏ�ÑÎ� ��řƊƔŧƈƅŔ� ŚŗũŦś� �¿ƏƗŔ� ƉƔũŮś

��ĻŕƈŕƈśřƔŗŮŦ�ŤŔƏƄŌ�Ɖƈ�¿ƏƂţƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƔŦƈ�ƓƅŕƍƗŔ�ōŮƊŌƏ��ŕƎƊŷ�ũƔŝƗŔ�ƉŗŔ�¿ŕƁ���
�řƊŬÓÓÐ��ŚƄƆƍŌƏ�ŧƜŗƅŔ�ŚŗũŦŌ�řƈƔŴŷ�ŚŕſŠũ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŮ�řƅŪƅŪ�ƇŕŮƅŕŗ�ƉŕƄ
ŧŕŗŸƅŔ��ÏÕ���ŕƎƊŷ�ƓŬŧƂƈƅŔ�¿ƏƂƔƏ����řƊŬÓÓÐ��ũſŰ�Ɠž�ƇŕŮƅŕŗ�¿ŪƛŪƅŔ�ŚũŝƄ

ŘũŦƕŔ� ƐŧŕƈŠƏ� ƑƅƏƗŔ� ƐŧŕƈŠƏ��ÏÖ� ��� ¿ƏƂƔž� ŤŕŗųƅŔ� ŕƈŌŕƎƊŷ� ��� řƊŬÓÓÐ�
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�ŕƎƆƍŌ�ŚŠŷŪŌ�ŖƆţ�Ɠž�ŚũŝŌ� ¿ŪƛŪ� Řŧŷ� ŕƍƜśƏ� řƈƔŴŷ� řƅŪƅŪ�ŚžŔƏ� ũſŰ
�Ŗųŷ�Ɖƈ�ƇƆŬƔ�ƇƅƏ�řƔƈŕžŌƏ�Ŗŕų�ũſƄƏ�ŘŕƈţƏ�ůƈţ�Ɠž�ƉƏŰţ�Řŧŷ�ŚƈŧƍƏ

ƋŨƍ� ƇŴŸƈ�ƉŕƄƏ� ũŧŕƊƅŔ� ƛŏ� řƔƈŕŮƅŔ� ŧƜŗƅŔ�Ɠž� ¿ŪƛŪƅŔ� ƋŨƍ��Ƈŝ� Ƌŕƈţŗ� ¿ŪƛŪƅŔ
�ũƔŝƄ�ŕƎŗ�ƃƆƍ�ŧƁƏ�řſŰŕƂƅŔ�ŧƏŷũƅŕƄ�řſƆśŦƈ�ŚŕţƔŰ�řƅŪƅŪƅŔ�ŶŗśƔ�ƉŕƄƏ�ŖƆţŗ
�ŚƛŪƅŪƅŔ�ŚŉŕŠž�ŖśƄƈƅŔ�ƀũŕž�Ƌŕƈţŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ƓƄţ�Ƒśţ�ƀƆŦƅŔ�Ɖƈ
�ŧţŌ�ŚōƔ� ƇƆž� ƇƆŸƈƅŔ� ¿ŕƁ� ƇƎŸƔƈŠ� ƉŕƔŗŰƅŔ� ƑƆŷ�ŖśƄƈƅŔ� ųƂŬƏ�ũƏŧƅŔ� ŚŗũŦōž

ƈ�řƆƈŠƏ��ŖśƄƈƅŔ�Ɠž�ƉŕƄ�ƓŗŰ�Ɖŷ�ƓƊƅōŬƔ�ŘũŮŷ�¿ŪƛŪƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ƃƆƍ�Ɖ
�ŕƎƔƅŏ� ũŕŬž� ŕƎƈŕƄţ� ƇƍƏ�ũŪƔŮŗ� ƇŧũƅŔ�Śţś� ŨƂƊƈ� ƓƊŗ� ũŝƄŌ� ƃƆƍƏ� řƈŬƊ�ŽƛŊ
�ŕƎśƈŧƍ�ƓśƅŔ�ũŔƏŬƗŔƏ�ŵƜƂƅŔ�ŘũŕƈŸŗ�ƉƔŧƅŔ�ũƏƊ�ƇśƍŔ� ŕƎƔžƏ��ŕƎƄƆƈƏ�ƉƔŧƅŔ�ũƏƊ

ŧƜŗƅŔ�ŧŰƁ�Ɖƈ�ƇƎƆżŮƔƅ�şƊũſƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŻŌƏ�řƅŪƅŪƅŔ��ÐÎ���

Ï×��ũſŰÓÓÐ»ƍ���
�ƓžÏÐ��ƉƈƏ�ŖŊÏÔ�Ƒƅŏ�ŖŊ�Ï×�

�ŖŊÏÏÓÕƇ��
��
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�ƇŕŮƅŕŗ�ŕƍŧŮŌƏŖƆţƏ�ƀŮƈŧ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�ŚŗũŦž��ÐÏ���ŕƎƊŷ�ƒŪżƅŔ�¿ƏƂƔƏ����ƓžƏ

�řƊŬÓÔÓ��ŚƊŕƄŗƆƒŲŵ�ŗƃŨƃŨ��Ɠž�ŕƈƔŬ�ƛ�ƇŕŮƅŔ�ŧƜŗ�ŚŗũŦ�ŔƄš��ŚƆŸž�ŧƂž
�ƛ� ŔƏƊŕƄž� źƆŗƈ� ¿Ƅ� ŕƎƆƍŌ� Ɖƈ� ŕŠƊ� Ɖƈŗ� ŖŷũƅŔ� źƆŗƏ� �ŕƍũƔżŗ� ƌƆŸſś� Ƈƅ� ŕƈ� ŕƎŗ

ŧƏŕŷ� ŕƎƊŐž� �řƅŪƅŪƅŔ� Ɖƈ� ĻŕžƏŦ� řśŗƅŔ� ƇƎśƏƔŗ�Ƒƅŏ� ŔƏśōƔ� ƉŌ�ƑƆŷ�ƉƏũŧƂƔ�ũƔŻ� ƇƎś
şƊũſƅŔ�Ɖƈ�ĻŕžƏŦ�ŖƆţ�ũƍŕŴŗ�ŔƏƈƔƂƔ�ƉŌ�ƛƏ��Řũƈ���ŘũŕƈŸŗ�ƇŕƁ�ƉƔŧƅŔ�ũƏƊ�Ɖŏ�Ƈŝ

�ƌŬſƊŗ� ŕƎśũŕƈŷ� ũŮŕŗƏ�ŖƆţ�Ƒƅŏ� ŉŕŠ� ƋŧŸŗƏ� �ŖƆţ� ũƔŻ� Ɖƈ� ũŔƏŬƗŔƏ� ŵƜƂƅŔ
ŕƎśũŕƈŷ�ƇƄţŌ�Ƒśţ�ƌŰŦŮŗ�ƉƔœŕƊŗƅŔ�ƑƆŷ�ŽƂƔ�ƉŕƄƏ���řƅŪƅŪƅŔ�ƉŐž�şƊũſƅŔ�ŕƈŌƏ

ŬƙŔ� ŧƜŗ� Ɖƈ� ĻŔũƔŝōś� ŧŮŌ� ƇƍŧƜŗ� Ɠž� ŚũŝŌŕƍũƔƈŸś� Ɠž� ŔƏŧƎśŠŕž� ƇƜ��ÐÐ���
ŖƆţ�Ɠž�ŕƍũŕŝŊ�Ɖŷ�ŤŕŗųƅŔ�¿ƏƂƔƏ���ũƏŧƅŔ�ŚųƂŬƏ� ŕƎŷƜƁƏ�ŕƍũŔƏŬŌ�ŚƈŧƎśƏ

�ƐŌũž�ŖƆţ�řƊƔŧƈ�ƉƔŧƅŔ�ũƏƊ�ŉŕŠƏ��ŧţƅŔ�Ɖŷ�ŞũŦƔ�ŕƈ�ƇƎƊƈ�ƃƆƍƏ�ŕƎƆƍŌ�ƑƆŷ
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�¿ţŕŬƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜƂƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚŗũŦś��ƉŕƊƏƔƅŔƏ�ƀŔũŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŔŪƎƅŔ�ŚŧśƈŔ��ŘũƔŗƄ
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ƉƔƈŬƁ� Ƒƅŏ� ¿ŗŠƅŔ� ƀŮƊŔƏ� ƃŗƆŸŗ� ũŰƁ� ƀƂŮś� ��ŕƔƊƔƈũŌƏ� ůũŗƁ� ŘŪƎƅŔ� ŚƄŧ
ƉŕŠƔŗũŨŌƏ���ŚŕƈƏ�ÏÏÎÎÎÎÎ��ĻŕŰŦŮ��řƅŪƅŪƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�ƒŪżƅŔ�¿ŕƁ�����řƊŬ

Ó×Õ»ƍ���
Ó�»ŪƏƈśÐ��ŖŊÏÐÎÏƇ��



 

����

Ó×Õ�� ŘũƔŪŠƅŕŗ� ƉŕƄ� ŕƎƔžƏƅœŬƃŒƍ��Řŧŷ� Śƈŧƍ� řƈƔŴŷ� řƅŪƅŪ� ¿ţŔƏŬƅŔƏ
Ɖŧƈ��ÐÒ���
ŔũŦūƆŗŕƊ�ŘŪƎƅŔ�ŚżƆŗƏ��ůƈţ�Ɠž�Ŗ �ƉŕŗŸŮÓ×Ö»ƍ��ƉŕŬƔƊÏÐÎÐƇ��

Ə� ƀŔũŸƅŔƏ� ũŰƈ� Ɠž� řƈƔŴŷ� ¿ŪƛŪƅœŬƃŒ��ŚŧśƈŔƏ� �ŕƔƂƔũžŌ� ¿ŕƈŮƏ� ƉŕƊƏƔƅŔƏ
řƁũƅŔ�ŖũƁ�řŦŗŬƅŔ�Ƒśţ��

ÔÎÎ»ƍ�ÏÐÎÑ�ô�ÏÐÎÒ�Ƈ��

ƃŗƏŮƅŔƏ�ƃũƄƅŔƏ�ũŰƈŗ�ŕƔŕţŲƏ�ũŔũŲŌ�ŚŗŗŬ�ŘŧƔŧŮ�řƅŪƅŪ�¿ƏŰţ�� ÔÎÖ»ƍ�ÏÐÏÏ�ô�ÏÐÏÐƇ��
�ƓƅŕƈŮ�ŧƔŧŮ�¿ŔŪƅŪ�Ŝŧţ�ŧƜŗƅœŬƃŒřƔƁŨƜƅŔ�ũƈŧ����� ÔÑÓ�»ƍ�ÏÐÑÕ�Ƈ��
ũŰƈ�Ɠž�řƈƔŴŷ�řƅŪƅŪ�� ÔÔÐ»ƍ��ÏÐÔÑôÏÐÔÒ�Ƈ��

�ūƔŬ�Ɠž�řƅŪƅŪ�ūƏųũųƏ�řƔƄŕųƊŌ�ƉƔŗ�ūŕƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƃƜƍƏ���� ÔÔÕ»ƍ��¿ƏƆƔŌÏÐÔÖ�ô�ÏÐÔ×Ƈ��
ŘŪŻ�Ɠž�ũŔũŲŌƏ��ƃũƄƅŔƏ�ŧƆƅŔƏ�řƆƈũƅŔ�Ɠž�ũŕƈŧ�� �ũſŰÔ×Ð»ƍ�ÏÏ��ƃÐ�ÏÐ×ÑƇ��

�ŧƜŗ�Ɠž�řſƔƊŷ�¿ŪƛŪƅœŬƃŒ�ƈƏƇŧƎƅŔ�Śţś�ũƔŝƄ�ƀƆŦ�ƃƆƍƏ��ũŰ�� �ƇũţƈÕÎÐ»ƍ�¿ƏƆƔŌ��ŖŊÏÑÎÐƇ��
�Ɠž�ũƈŧƈ�ƒƏƁ�¿ŔŪƅŪŔƄš�� ÕÐÑ»ƍ�ÏÑÐÑƇ��

ĻŔũƔŝƄ�ūƆŗŔũų�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś�ƇŕŮƅŔ�ŧƜŗ�Ɠž�řſƔƊŷ�řƅŪƅŪ�� ÕÒÎ»ƍ�ƃÐ�ųŕŗŮ��ÏÑÑ×Ƈ��
�Ɠž�řſƔƊŷ�ŘŪƍƅœŬƃŒ�ƓŗƆţƅŔ�ŖƔŗţ�ƉŗŔ�¿ŕƁ��ũŰƈƏ����řƊŬÕÒÒ��řƅŪƅŪƅŔ�ŚƊŕƄ

�řŠũţƈƅŔ�řŠŷŪƈƅŔ��řƈƔŴŸƅŔ�ŚũśŔƏśƏ��ŖƏƆƂƅŔ�ŚŷƏũƏ��ĻŔũƔŝƄ�ŚŗũŦ��řƈƔƈŸƅŔ
Řŧƈ�¿ŪƛŪƅŔ�ŕƍŧŸŗ��ÐÓ����ƒŧũƏƅŔ�ƉŗŔ�¿ŕƁƏ����řƊŬ��ƉŕŗŸŮ�ŽŰśƊƈ�ƓžƏÕÒÒ�

� ŚŗũŦƏ� řƈƔŴŸƅŔ� řƅŪƅŪƅŔ� ŚŸƁƏŔƄšŕ�şŗƊƈ� ŕƈƔŬ� ƛƏ� ƉƄŕƈŌ� ŕƍŧƜŗƏ��ÐÔ����
ƒŪżƅŔ� ¿ƏƂƔƏ� ��� řƊŬ� ƓžƏÕÒÒ��Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄ� ŚŗũŦŌ� �řƈƔŴŸƅŔ� řƅŪƅŪƅŔ� ŚƊŕƄ

ŚƆŦŧƏ�ƉƄŕƈƗŔ��ūŕƊƅŔ�ƉƄŬž� Řŧƈ�¿ŪƛŪƅŔ� ŕƍŧŸŗ�ŚũśŔƏśƏ� �ƇŕŮƅŔƏ�ũŰƈ�Ƒƅŏ
�Ƈŝ� ƌśũŕƊƈ� ŚţśſƊŔƏ� ŚŕƎŠƅŔ� űŸŗ� ŖƆţ� ŶƈŕŠ� Ɠž� ŜŸŮśƏ� �ƐũŕţŰƅŔ� Ɠž
�ŧŕƄƏ�ũƔŝƄ�ƀƆŦ�ƇŧũƅŔ�Śţś�ŚŕƈƏ��ƉƏŰţƅŔƏ�ŵƜƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŚƈŧƎśƏ��ŚƈōśƅŔ
�ŞũŦ�ƉƈƔž��ƓŗƆţƅŔ�ŖƔŗţ�Ɖŗ�ƉŬţƅŔ�ŧƈţƈ�ƏŗŌ�¿ŕƁƏ��şŗƊƈ�řƊƔŧƈ�ƇŸƔ�ŖŔũŦƅŔ

�ũŗ�ƑƅŏřƅŪƅŪƅŔ�Ɖƈ��ĻŕžƏŦ�ŖƆţ��ľŖƆţ�ƉŷƏ�ŔƏƁũž�ĻřƁũž�ŕƔ��
ŕƎƅŔŪƅŪ�ŔƏŌũ�ŕƈƅ�ŔƏŧŷŕŗśƏ�ŔƏōƊ��

ŕ»ƎƅŕƂŝŌ�ĻŔŧƈŕŷ�ŞũŦśƅ�ƛŏ���������ŚƄũţśƏ�ŕƊŎŕŗƎŮ�ŚƅŪƅŪ�ŕƈ��ÐÕ���

ÕÒÒ»ƍ���
ÏÑÒÑ�ô�ÏÑÒÒƇ��

�ŚŪƅŪŔƄš�ũƔŝƄ�ƀƆŦ�ƇŧũƅŔ�Śţś�ŚŕƈƏ��řƔƄŕųƊŌƏ�� ÕÖ×»ƍ�ÏÑÖÕƇ��
ţŔƏ� ŕƎƊƈ� �ŘũƔŝƄƏ� ŘŧƔŧŮ� ¿ŪƛŪ� ŖƆţ� ŚƅŪƅŪ�Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄ� ŚŗũŦŌ� řŠŷŪƈ� Řŧ

�ƇƔŧƁ�Ɖƈ� ŧƎŸƔ�ƇƅƏ�ũżŮƅŔ� řƊƔŧƈ�Ɖƈ� ĻŔũƔŝƄ�ŚŠũŦŌƏ� �ŖƆţŗ�ŧŠŕŬƈƅŔƏ�ƉƄŕƈƗŔ
¿ŪƛŪƅŔƏ�ƉśſƅŔ�ŚŸƈśŠŕž��ŕƎƆŝƈ�řƅŪƅŪ�ƉŕƈŪƅŔ��ƒŪżƅŔƏ�ŤŕŗųƅŔ�ŕƍũƄŨ�ÐÖ���

�ƉŕŗŸŮÖÎÔ»ƍ�ƃ�Ï��ÏÒÎÑƇ��

�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƅŪƅŪŔƄšƒŪżƅŔ�ŕƎƊŷ�¿ƏƂƔ������Ŝƅŕŝ�řŸƈŠƅŔ�ƇƏƔ�ŖƆţ�ŚƅŪƅŪ�ŕƎƔžƏ
�ĺŔ� Ƒƅŏ� ŔƏōŠƅƏ� ŕƎƅ� ūŕƊƅŔ� ŵŪž� řƈƔŴŷ� řƅŪƅŪ� ŉŔƏśŬƛŔ� ŚƁƏ� ƑƅƏƗŔ� ƐŧŕƈŠ

řŴţƅ�ŧŸŗ�ŚƊƄŬ�Ƈŝ��ƑƅŕŸś���ŽųƅƏ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƊŬƅŔ�Ɠž�ŘũƔŝƄ�¿ŪƛŪ�ŚƅŪƅŪ�Ƈŝ
ƋŧŕŗŸŗ�ƑƅŕŸś�ĺŔ��Ð×���

ÖÎÕ»ƍ���
�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕƄÏÒÎÒƇ��

�ƋŪƄũƈ�ũƈŧƈ�¿ŔŪƅŪ�ŜŧţŔƄš�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ƀųŕƊƈƆƅ�ŧśƈŔ�� ÖÏÎ»ƍ��ũŕƔŌ��ƉŕŬƔƊÏÒÎÕƇ��
�Ɠž�řƈƔŴŷ�¿ŔŪƅŪŔƄš��ũţŗƅŔ�ŉŕƈ�ũŬţƊŔƏ��ūƆŗŔũųƏ�ƒũţŗ�¿ŔŪƅŪ��� ÖÏÏ»ƍ�ƃ�Ï��ÏÒÎÖ�Ƈ��

�ŚŪƅŪŔƄš�ŚŔũƈ�ŚŬ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�� ¿ƏƗŔ�ŶƔŗũÖÖ×»ƍ��ũŔŨŊÏÒÖÒƇ��
�ŕžŕƔƏ� ūŧƂƅŔ� ŚżƆŗ� ĺŔ� ƇŔũƏ� ūƆŗŕƊ� Ɠž� ŖŔũŦƏ� �ŘũƈŕŬƅŔ� Ɠž� ŘŧƔŧŮ� ŘŪƍ

ƀŮƈŧƏ�ūƆŗŔũųƏ��
×ÓÑ»ƍ��Ð×��¿ƏƆƔŌÏÓÒÔƇ��

ƔƅŕƈŮƅŔ�ŕƔũƏŬ�Ɠž�ũŔũŲŌ�ř�ŔƄš�ůũŗƁ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔƏ���� ×ÕÒ»ƍ��ÏÓÔÔƇ��
řƔƅŕƈŮƅŔ�ŕƔũƏŬ�Ɠž�ŖŔũŦ�ŔƄš�ŕƔƊƔƈũŌ�Ƒśţ�ŧśƈŔ���� ×ÖÓ»ƍ��ÏÓÕÕƇ��

�Ɠž�ŚŝŧţŔƄš�řƈƔŴŷ�řƅŪƅŪ�� ÏÎÏÖ»ƍ�ÏÔÎ×Ƈ��
�Ɠž�řŰŕŦƏ�ƇŕŮƅŔ�Ɠž�ŖŔũŦŔƄšƉŔũŧŠ�Řŧŷ�ųƏƂŬƏ���� ÏÎÐÓ»ƍ��ÐÕ��ŖŊÏÔÏÔƇ��

ƀŮƈŧ�Ɠž�řƔƊŗŌ�ŖƜƂƊŔ�� ÏÎÓÎ»ƍ�ÏÔÒÎƇ��
ūƆŗŔũų�ŽŰƊ�ũŕƈŧ�� ÏÎÔÕ»ƍ�ÏÔÓÔƇ��

�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ũŔũŲŌƏ��ƇŕŮƅŕŗ�řſƔƊŷ�¿ŪƛŪŔƄš�ƓžƏ���ÒÒ��ũŦŊ�ĻŕƊŕƄƈ�ÑÎ��� ÏÎÕÕ»ƍ��ÏÔÔÔƇ��
�Ɠž�ŘŪƍ�ŜƏŧţŔƄš�¿ŪƊƈ�ƓśœŕƈƏ�ŶƈŔƏŠ�řŝƜŝ�ƇŧƎś�ŚŗŗŬ�� ÏÏÑÐ»ƍ��ÏÕÏ×Ƈ��

�Ɠž�ŽƔƊŷ�¿ŔŪƅŪŔƄš�ĻŔũƔŗƄ�ĻŔŧŧŷ�Śũƈŧ���ƉƈƅŔƏ�ŚŋŮƊƈƅŔ�ĻŔŧŧŷ�ŚŸƁƏŌƏ�ŧŠŕŬƈ
Ɖƈ�ƉŨŋƈƅŔƌƅƏƂŗ� ƒŪżƅŔ� ŕƍũƄŨ� ����� ŚŗƔŰŌŔƄš��ũŝƄŌ� Śũƈŧ� řƅƏƎƈ� řƅŪƅŪŗ

ŕƎƆƍŌ�Ɖƈ�ƉƔũƔŝƄ�ŚƆśƁƏ�ŕƎśƏƔŗ��ÑÏ� 
ÏÏÑÕ»ƍ��ÏÕÐÒƇ��

ƒũƏŬƅŔ� ¿ţŕŬƅŔ� ƑƆŷ� ŘŪƍ� ��Ɠž� ŘŧƔŧŮ� ĻŔũŔũŲŌ� ŚŗŗŬ� ŧƈƅŔ� Řũſų� ¿ƏŰţ
ūƆŗŔũųƏ�řƔƁŨƜƅŔ��

ÏÏÔÔ»ƍ�ÐÏ�ŪƏƈśÏÕÓÐƇ��

ƉŕƊŗƅ�Ɠž�ŵŕƂŗƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔ�ŕƔũŗųƏ�ŧſŰƅ�¿ƈŕƄ�ŖŔũŦƏ�¿ƔƆŠƅŔ�Ɠž�ŘŪƍ�� ÏÏÕÑ»ƍ�Ñ�ũŮśƉƔ�Ï��ÏÕÓ×Ƈ��
�řżƅŕŗ�ũŔũŲŌ�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ŵŕƂŗƅŔ�Ɠž�řƔƅŔŪƅŪ�ŘũŎŗ�ŚŔŨ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ŽƔƊŷ�¿ŔŪƅŪ

ũśŗƏŠ�ŧŗŸƈ�Ɖƈ�ŘŧƈŷŌ�řŝƜŝ�ųƏƂŬ��ƃŗƆŸŗ�Ɠž�řƔƈƏũƅŔ�ũŕŝƕŔ�Ɠž���Ɠž�ŖŔũŦƏ
�Ɠž�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ� ŘŪƎƅŔ�Ɖƈ�Śũŝōś�ƀųŕƊƈ�Ɠž�ƀŮƈŧ�ŜƆŝ�ŖŔũŦ��ūƈŮ�ŧŗŸƈ

¿ƏƗŔ� ƉƔũŮś� �� Ɖƈ� ¿ŔŪƅŪƅŔ� ŵŕŬśŔ� ŧśƈŔŗƒƂœűƈŊ�ŏ�ŕƔŕţŲƅŔ� ŧŧŷ� ũŧƁƏ� ŕžŕƔ� Ƒƅ
�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔũŮśƏ�¿ƏƗŔ�ƉƔũŮś�ŚŔŪƍ�ŖŗŬŗ�ÑÎÎÎÎ��¿ƔśƁ� ��Ɖŷ�ƒŪżƅŔ�¿ƏƂƔ

¿ŔŪƅŪƅŔ�ŔŨƍ����ŽŧŕŰƈƅŔ��řƊŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŶƔŗũ�Ɖƈ�ŉŕŝƜŝƅŔ�ƇƏƔ�ũŠž�ƓžƏ

ÏÏÕÑ»ƍ���
ÐÑ��ƓƊŕŝƅŔ�ƉƔũŮśÏÕÓ×Ƈ��



 

����

� řƔƈŕŮƅŔ� ŧƜŗƅŔ� ŶƔƈŠ�Śƈŷ� řƅŪƅŪ� ¿Űţ� �¿ƏƗŔ� ƉƏƊŕƄ� ŉŔŧśŗƛŔƄšŕ��ƀŮƈŧƏ
ƉŰţƏ�ũŪƔŮƏ�řƔƄŕųƊŌƏ�ƋŕƈţƏ�ůƈţƏ��ŔŧƔŰƄ�¿ţŕŬƅŔ�ŧƜŗ�ŶƔƈŠƏ��ŧŔũƄƗŔ

��¿ŕŗŠƅŔ� ƓƅŕŷŌ� Ɖƈ� ũƏŦŰƅŔ�ŚŠũţŧśƏ� ŧƜŗƅŔ�ŚŗũŦž� �ūŧƂƅŔƏ� ŘŪŻƏ� ŧſŰƏ
�ƉſŬƅŔ�ŚũųŲŔƏ��ƐũŦŌ�ŢśſƊŔƏ�ƉƏƔŷ�ŚŗŲƊƏ��ŧƔŧŕŦƗŔ�űũƗŔ�Ɠž�ŚţśſƊŔƏ
�¿ƂƊƏ�¿ƈũƅŔ�Ƒƅŏ�ƃŕƈŬƗŔ�ŚŠũŦƏ�ũŗƅŔ�Ƒƅŏ� ŕƎŲŸŗ�ŽţŪ�Ƒśţ� ŕƄŷ�ƋŕƔƈ�Ɠž

ŔŪƅŪƅŔ� ŔŨƍ�ƉŕƄƏ� �ƑŰţƔ� ƛ� ŕƈ� ƌƊƈŖƆţ�Ɠž� ƉƏƄƔ� ŕƈ�ŽŦŌ�¿� ��ŚƆŰśŔ� ŧƁƏ
�ƓƊŕŝƅŔ� ŶƔŗũ�ūŧŕŬ� ƉƔƊŝƛŔ� řƆƔƅ� Ƒƅŏ� řŝƜŝ� ƏŌ� ƉƔśũƈ� ŵƏŗŬŌ� ¿Ƅ� Ɠž� ¿ŪƛŪƅŔ
��Şũŧ� ŜƜŝ� ƀŮƈŧŗ� ŚƈŕƂśŬŔƏ� ŕƍũŬōŗ� ŘũƏƄŨƈƅŔ� ¿ŕţƈƅŔ� ŉŕŮŸƅŔ� ŧŸŗ� ŚƅŪƅŪž

şƔũŗƅŔ�řŸƆƁƏ�ŔŧƔŰƏ�řƔƄŕųƊŌƏ�ƀŮƈŧ�ŖƅŕŻ�ŖũŦƏ���řƆŰśƈ�¿ŪƛŪƅŔ�¿Ūś�ƇƅƏ
ƏƄŨƈƅŔ�řƊŬƅŔ�ŉŕƎśƊŔ�Ƒƅŏ�Řũ��ÑÐ� 

�Ɠž�řſƔƊŷ�¿ŪƛŪŔƄš�� ÏÏÕÖ��ÏÏ×Ñ��ÏÏ×Ö��
ÏÐÏÎ»ƍ���

ÏÕÔÒ��ÏÕÕÖ��ÏÕÖÑ��ÏÕ×ÓƇ��
�ŕƔŕţŲƅŔ�ŧŧŷ��řƔƁŨƜƅŔ�Ɠž�¿ŪŕƊƈƅŔ�ŜƆŝ�ũƈŧ�¿ŔŪƅŪ�¿Űţ�ÏÓÎÎ��řƈŬƊ�� ÏÏ××»ƍ�ÏÕ×ÔƇ��

�ŶƁƏƈƅŔ�Ɠž�řƔƅŔŪƅŪ�ŘũŎŗ�ŚŔŨ�ŘŪƍ�ŚƆŰţ�ÑÒ�ĄƏ�ĻƛŕƈŮÐÓ�� ÍÑÔ�ĻŕƁũŮ���ŚŔŨ
� ŘŧŮ�Ó�Ò� ���ƉŕƊŗƅ� Ɠž� řſƔſŦ� ũœŕŬŦ� Ƒƅŏ� ŚŧŌ� �ƃŗƆŸŗ� Ɠž� ũśŦƔũ� ƇƆŬ� ƑƆŷ

ŕƔũƏŬƏ� ŵŕƂŗƅŔ� ƒŧŔƏ� Ƒśţ� ŘŪƎƅŔ� ƋŨƍ� ŚŧśƈŔ� �ŕƎƊŷ� ƒŪżƅŔ� ¿ƏƂƔ� ���ƒŨ� ƓžƏ
�Ŝŧţ�ũŔŨŊ�Ɖƈ�ŘũŮŷ�řŬƈŕŦƅŔ�řƆƔƆƅŔ�ŽŧŕŰƈƅŔ�ŘŧŸƂƅŔŔƄšŕ��Řŧŷ�ŚŗũŦŌ�řƅŪƅŪ

ƉŗƆƅŔ�ƉŕŦ�Ɖƈ�ŚŔũŠţ�ŚŬ�ŕƎśƆƈŠ�Ɖƈ�ƉƄŕƈŌ��ÑÑ� 

�ŘŧŸƂƅŔ�ƒŨÏÐÏÔ»ƍ���
�ũŔŨŊÏÖÎÐƇ��

�űũŸƅŔ� ųŦ� ŧƊŷ� řŸƁŔƏ� ŘũŎŗ�ŚŔŨ�ŖƆţ�Ɠž� řƅŪƅŪ�ŚŝŧţÑÔ�� Ə� ĻƛŕƈŮÑÔ�
�ŕƎśƈƔƁ�ŚżƆŗƏ�ĻŕƁũŮ�Õ�Ï���Ɠž�ũŕƈŧ�Ƒƅŏ�ŚŧŌ�ũśŦƔũ�ƇƆŬ�ƑƆŷŔƄš���řƔƄŕųƊŌƏ

�Ɠž�ŧƈƅŔ� Řũſų�ŚƆŰţƏ��ūƆƄƏ�řƔƁŨƜƅŔƏ�ũŗŸŠ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔƏ��ŕƔŕţŲƅŔ�ŽƛŊƏ
ůũŗƁƏ�ƉƏũŧƊƄŬŏƏ�ŚƏũƔŗ���ŕƔŕţŲƅŔ�ŧŧŷ�ÐÎÎÎÎ��śŸƔƏ��řƈŬƊ�ŽŰƊ�ƉŌ�ŧƂ
�źƆŗ�ŘŪƎƅŔ�ƋŨƎƅ�ũƔŝōśƅŔ�ũųƁ�ÒÎÎƇƄ���

ƒŪżƅŔ�ŕƎƔƈŬƔ�����ŔƄš�Ƒż�ƎŧŕƂƃŒ�ŗƃŨƃŨƃŒ��ÑÒ���ŕƎƊŷ�ŤŕŗųƅŔ�¿ŕƁƏ����¿Űţ
�ĻŔũƔŝƄƏ�ĻŔũƏŧƏ�ĻŕśƏƔŗ�ŚƈŧƍƏ��ŘŪƍ�ƇƏƔ�¿Ƅ��ĻŕƈƏƔ�ƉƔŸŗũŌ�ŚŝƄƈ��řƈƔŴŷ�¿ŪƛŪ

ŧƆŗƅŔ�ƉƄŕƈŌ�Ɖƈ��ÑÓ�� 

ÐÔ��ŘŧŸƂƅŔ�ƒŨÏÐÑÕ»ƍ���
ÏÑ��ŖŊÏÖÐÐƇ��

ƅŏ�ƐŧŌ�ũŦŊ�¿ŔŪƅŪ�ũŕƈŧ�ƑŔƄš� ŕƔŕţŲƅŔ�ŧŧŷ���ÐÎ���Řŧŷ�ŚŝŧţƏ��řƈŬƊ�ŽƅŌ
�ŕƎŗ�ŚũŸŮ�ŚŔŪƍŔƄš��ƉŔũƔŪţ�řƔŕƎƊ�ÏÖÐÑƇ���

ÏÐÑÖ»ƍ�Ó��¿ƏƆƔŌÏÖÐÐƇ��

�ŶƁƏƈƅŔ�ŧƊŷ�ŘŧƏŠƏƈ�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŘũŎŗƅŔ�ÑÏ��Ə�Æ�ƛŕƈŮ�ÑÓ�Ó���ŘŧŮ�ŚżƆŗƏ��ĻŕƁũŮ
�¿ŔŪƅŪŔƄš��ƒũƔŧƂś�¿ƄŮŗ�Ò�»Ó��ũśŦƔũ���

ÏÐÓÎ»ƍ���ÐÑ��ũŕƔŌÏÖÑÒ�Ƈ��

ŘũŎŗƅŔ� ŚŪƄũś�� ŶƁƏƈƅŔ� ŧƊŷ� řƔƅŔŪƅŪƅŔÑÑ�ĄƏ� ĻƛŕƈŮÓ�ÍÑÓ��ƌśŧŮ� ŚżƆŗ� ĻŕƁũŮ
�Ô�Ô� �� ŕƔŕţŲƅŔ� ŧŧŷ� �ŧſŰ� Ɠž� ũśŦƔũ�ÐÏÓÖ��ŕƔũŗų� Ɠž� ŕƔŕţŲƅŔ� ŧŧŷƏ� �
�×ÐÐ� ���ūƆŗŔũųƏ� ƉŕƈŷƏ�ūŧƂƅŔƏ� ŚƏũƔŗƏ� ƀŮƈŧ� Ƒƅŏ� ŘŪƎƅŔ� ŚŧśƈŔŔƄšƍ�

řśƏŕſśƈ�ŚŔŧŮŗ�ŚŧśŮŔƏ��ƉŧũƗŔ�ƒŧŔƏƏ�ůũŗƁƏ�ūƏųũųƏ�řƔƄŕųƊŌƏ��

ÏÐÓÑ»ƍ���
Ï�ŕŝƅŔ�ƉƏƊŕƄ�ƓƊÏÖÑÕƇ��

řŝƅŕŝƅŔ�řŷŕŬƅŔ��

�řƔƄŕųƊŌƏ�řƔŧƔƏŬƅŔ�Ɠž�ŘŪƍ�ŚŝŧţŔƄšƍ�ŕžŕƔƏ�ŚƏũƔŗƏ�� ÏÐÕÏ»ƍ��ÏÖÓÒƇ��
ūƆŗŔũųƏ�ƀŮƈŧ�Ɠž�ŚŔŪƍ�ŜƜŝ�Śŝŧţ�� ÏÐÕÔ»ƍ��ÏÖÓ×Ƈ��

�Ɠž�řƔƏƁ�ŘŪƍŔƄš�� ÏÐÖÏ»ƍ�ÏÓ��ŖŊÏÖÔÒƇ��
�Ɠž�řƔƏƁ� ŘŪƍŔƄš�ƒŪżƅŔ� ŕƍũƄŨ� ���ŘũŻ�ƉƔƊŝƛŔ� řƆƔƅ�Ɖƈ�řŸŬŕśƅŔ� řŷŕŬƅŔ�ƓžƏ

� ŽŧŕŰƈƅŔ� ¿ŔƏŮÐÏ�Ƅ� ¿ƏƗŔ� ƉƏƊŕÏÐÖÓ��Ɖƈ� ƉƔśũƈ� ŖƆţŗ� řƅŪƅŪ� ¿Űţ
�ƑƆŷ� řžũŮƈ� ŖƆţ� ũƍŕŴ� Ɠž� ƉŔũŧŠ�űŸŗ� ŕƎŗ� ƇŧƎƊŕž� �ŖƏƊŠƅŔ� Ƒƅŏ� ¿ŕƈŮƅŔ

�ƃƅŨ�ũƔŻ�ũũŲ�ŕƎƊƈ�ŜŧţƔ�ƇƅƏ��ŖŔũŦƅŔ��ÑÔ���

ÏÐÖÓ»ƍ�ÏÔƉŕŬƔƊÏÖÔÖƇ��
��

�Ɠž�ŚŪƄũś�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŘũŎŗƅŔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�ƉƈƏ��ũŔũŲƗ�ŚŧŌ�ŧƈƅŔ�Řũſų�Ŝŧţ
� ƓƁũŮƅŔ� ųŬƏśƈƅŔ� ũţŗƅŔ�űƏţ¿ƔƊƅŔ� ŕśƅŧ�űũŷ� ƓžƏ� ��řƅŪƅŪ� ŖƆţ� ŚŪƅŪƏ

řƔƏƁ��ƒŪżƅŔƏ�ŤŕŗųƅŔ�ŕƍũƄŨ�ÑÕ���

ÏÐÖÕ»ƍ�ÐÒƉŔũƔŪţÏÖÕÎƇ��
��

É�ŶƁƏƈƅŔ�Ɠž�řƔƅŔŪƅŪ�ŘũŎŗ�ƌƅ�ƉŕƄ�ũƈŧƈ�¿ŔŪƅŪ�ŜŧţÐ�ÍÑÔ�ĄƏ�ĻƛŕƈŮ×�ÍÑÔ��ĻŕƁũŮ
řƔƄŕųƊŌ�Ɠž�ũŕƈŧ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ� �� ŕƔŕţŲƅŔ� ŧŧŷƏ�ÏÖÎÎ� ��ŘũŎŗƅŔ� ƉŌ� ŧƂśŸƔƏ� �řƈŬƊ

Ŕ�Ɠž�ĻŕŲƔŌ�ŚŪƄũś�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŚżƆŗƏ�řƔƄŕųƊŌ�Ɖƈ�ƓƁũŮƅŔ�ŽũųƅŔƄš��ŚƏũƔŗƏ
ũƄŗ� ũŕƔŧƏ�ūƆŗŔũųƏ�ƀŮƈŧƏ� �ƓŗŕśƊƔŷ� ƌƊŷ� ¿ƏƂƔ� ���ƛ� ŧŕƄƔ� ƇŕƔŌ� Řŧŷ�ũƈśŬŔƏ

ƓƅŕƍƗŔ�Ɖƈ�ŽƏƅŌ�ƃƆƍƏ��ŧƏŸƔ�Ƒśţ�ŌŧƎƔ��ÑÖ����

ÏÐÖ×»ƍ�ÑƉŕŬƔƊÏÖÕÐƇ��
��

�Ɠž�ŘŧƔŧŮ�ŘŪƍ�ŚŝŧţŔƄš�� ÏÑÎÐ»ƍ�ÏÖÖÒƇ��
�ƉŕƊŗƅ�Ƒƅŏ�ŚŧśƈŔƏ�ũţŗƅŔ�Ɠž�ŚŪƄũś�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŘũŎŗƅŔŗƒŧƍŪƍ�ũŰƈƏ�� ÏÑÏÒ»ƍ��Ð×ƉŔũƔŪţÏÖ×ÔƇ��

��

 



 

����

ÐŔƄš�Ƒż�ƎŧŕƂƃŒ�ŗƒŤƒŧœřƃŒ�ŗƒƃŒŨƃŨƃŒ�ºÏÎ����
�Ƈŕŷ�Ɠž�ÐÖ��ŘŧŸƂƅŔ�ƒŨÏÐÑÕ»ƍ�ÏÑ��ŖŊÏÖÐÐƇ����ĻŕƈƏƔ�ƉƔŸŗũŌ�ũƈśŬŔ��ũƈŧƈ�¿ŔŪƅŪ�ŖƆţ�Ɠž�Ŝŧţ

�ŧƆŗƅŔ�ũƍŕŴ�Ƒƅŏ�ŞƏũŦƅŔ�Ƒƅŏ�ūŕƊƅŔ�ũųŲŔƏ��řƈŬƊ�ŽƅŌ�ŘũŮŷ�řŬƈŦ�ƌśƔţŲ�ŖƍŨ��ŘŪƍ�ƇƏƔ�¿Ƅ�Ɠž
Ɣŗ�ŔƏƆƈŸśŬŔƏ�Ɖƈ�ŘŧŧƎƈ�ŕƎƔž�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƏƗŔ�Ŕŧŷ�ŕƈ�¿ŪƛŪƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƎśƊŔ�Ƒśţ��ũŸŮƅŔƏ�ŖŮŦƅŔ�ŚƏ

�ƇƏŠƍ�ƏŌ�ŉŔŧŷƗŔ�ƏŪżƅ�řŲũŷ�ũŝƄŌ�řƊƔŧƈƅŔ�ŚƊŕƄƏ��ƓŗƔƆŰƅŔ�ƏŪżƅŔ�ƇŕƔŌ�Ɠž�ƃƅŨ�¿ŝƈ�Ŝŧţ�ŧƁƏ��ƏŧŸƅŔ
ŘũĐƈŧƈƅŔ�¿ŪƛŪƅŔ� ŧŸŗ�ŖƆŬƅŔƏ�ŖƎƊƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŖŔũŷƗŔ� �Ŕ� řƊŨœƈ�ƀŕƂŮƊŔ�¿ŔŪƅŪƅŔ� ŔŨƍ�ũŕŝŊ�ƉƈƏ�ŶƈŕŠƅ

ŘũŕŠţƅŕŗ� ŚƂśũ� ŧŸŗ� ŕƈƔžƏ� �ƉŔŨƕŔ� ¿ţƈ� Ɖƈ� ŕƎųŬƏ� Ɖƈ� ũŕŠţŌ� ŵƏƁƏƏ� ĻŕƊŕŬƊŏ� ŶŬƔ� ŕƈŗ� ũƔŗƄƅŔÏÏ��
�ŖŕŰŌƏ��ƐũŦŌ�ŘũƔŝƄ�ƉƄŕƈŌƏ�ŶƈŔƏŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔƏ�ƀŔƏŬƗŔƏ�ũƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƈŕƈŌ�ƉŕƄ�ŕƈƏ�řŸƆƂƅŔ�ŚƈŧƎśƏ

�ŤŕŗųƅŔ�ŖŻŔũ�ťƔŮƅŔ�ƀŝƏ�ŧƁƏ��ŕƍũƔŻƏ�ŭŷũƈƏ�ŖŕśƊŷƏ�ůƈţƏ�ƋŕƈţƏ�ƀŮƈŧ�¿ŔŪƅŪƅŔ� ŔŨƍ�ŜŔŧţŌ
�ƒŨƅŔ�¿œŕƎƅŔ�ũŕƈŧƅŔ�ŔƏŧƍŕŮƏ�ŘũśſƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŔƏŮŕŷ�ƉŕƔŷ�ŧƏƎŮ�¿ŔƏƁōŗ�ŖƆţ�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ƃƆś

¿ƏƂƔž��ƌśſƆŦ����Ɠž�ƉųŕƁ�ƏƍƏ�ƓŗƆųƈƅŔ�ŧƈţƈ�ťƔŮƅŔ�ƉŗŔ�ƉƔŧƅŔ�ƓƂś�ŧƈţƈƅ�řŬƈŦƈ�ŘŧƔŰƂŗ�ŚũſŴ�ŧƁƏ
ƅŔ�ƉƄŕƈƗŔƏ�ŧƜŗƅŔ�ũƄŨśƏ�¿ŪƛŪƅŔ�ƃƆś�ŽŰś�ƓƍƏ��řƊŬƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƆţ�ũŕƔŧŕƎśŗũŦ�Ɠś���ťƔŮƅŔ�¿ƈŷƏ

�řƊŬ�ƑžƏśƈƅŔ�ƒŧƊžŌ�ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ťƔŮƅŔ�ŧƅŔƏ�ƓƊƔƊŕƈũśƅŔ�ŧƈţƈÏÐÓÎ��Ƈŝ�řƅŪƅŪƅŔ� ƋŨƍ�ŽŰƏ�Ɠž�řƈŕƂƈ
ƋũŰŷ�ƓƅŔƏ�šŧƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƊƈ�ůƆŦś�ÏÐ���řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ƒŪżƅŔ�¿ƈŕƄ�ťƔŮƅŔ�ŖƆţ�ŤũŎƈ�ƀƆųŌ�ŕƈƄ

�ƇŬŔ�ŖƆţ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ�řƅŪƅŪƅŔ��ƌŗŕśƄ�Ɠž� ŕƎſŰƏƏ���ŕś�Ɠž�ŖƍŨƅŔ�ũƎƊŖƆţ�ťƔũ�ÏÑ��ŢŲŔƏ�ŖŕƎŬŐŗ
�ĻŕŲƔŌ�ƉŕƔŷ�ŧƍŕŮ�Ɖŷ�ŁƜƂƊ��ƛƏ�ƓƆƄ�ƌƊƍŨ�Ɖŷ�ŨŮƔ�ƛ�řŴžŕţƅŔ�ƒƏƁƏ��ũƔŗŸśƅŔ�ƉŬţ��ũƄſƅŔ�ƀƔƁŧ�ƉŕƄ

ƌśƅƏſų�ũƏų�ŧŸŗ�ƌśŕƔţ�Řŧƈ�ƌƔƆŷ�Śũƈ�ƓśƅŔ�ŜũŔƏƄƅŔƏ�ŜŧŔƏţƅŔ�Ɖƈ�ƓœŪŠ��Ə�¿ŔŪƅŪƅŔ�ƃƅŨ�ũŰŕŷƉŕƄ�
Ļŕƈŕŷ�ƉƔŝƜŝƏ�řŬƈŦ�ŨœƊŊ�Ƌũƈŷ��ŧţ�Ƒƅŏ�¿ŔŪƅŪƅŔ�ŔŨƍ�ƐŧŌ�ŧƁƏ�ŖƆţ�Ɠž�¿œŕƍ�ũŕƈŧ�ŜƏ��ůƊƅŔ�ũŗśŸƔƏ

ŖƆţ�Ɠž�ƐũŗƄƅŔ� řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔƅŔŪƅŪƆƅ�ŤũŎś� řƈƎƈ� řƔŦƔũŕś� řƂƔŝƏ�ƒŪżƅŔ� ƋũƄŨ�ƒŨƅŔÏÒ�ƀŝƏƔ�ƃƅŨƄƏ� �

                                                
˺˹ �ΎϬϨϣ�ϝϭΪΠϟ΍�ϦϤο�ΪΟϮΗ�ϻ�ΐϠΣ�ϲϓ�ΔϳϮϗ�ϝίϻί�ΓΪϋ�ΖϠΠγ���˺˻˽˿˰ϫ�˺́˼˹ϡ��ˬ�˺˻˽̀˰ϫ�˻˻��ρΎΒη˺́˼˺ϡ��ˬ�˺˻˿˹˰ϫ�˺̂��ϝϮϠϳ΃˺́˽˽ϡ��ˬ�˺˻˿˼˰ϫ�˼�ϙ�˺��˺́˽˿ϡ��ˬ�˺˻́˺˰ϫ�˺˾��Ώ΁˺́˿˽ϡ��ˬ

�˺˻́˾˰ϫ�˺˿��ϥΎδϴϧ˺́˿́ϡ��ˬ�˺˻́̀˰ϫ�˻�ϙ�˻��˺́̀˹�ϡ��ˬ�˺˻̂˹˰ϫ�̂��ρΎΒη˺́̀˼ϡ��ˬ�˺˼˹˻˰ϫ�˿��ϥ΍ήϳΰΣ˺́́˽ϡ����

˺˺ ��ΔϨγ�ΥΎΒτϟ΍�ΐϏ΍έ�Φϴθϟ΍�ήμϋ�ϰΘΣ�Ύ˱Το΍ϭ�ϚϟΫ�ήΛ΃�ϲϘΑϭ�˺˻̀́˰ϫ����

��

˺˻  �Βτϟ΍Ν��ˬΐϏ΍έ�ΥΎ˼ι�ˬ˼˻˺���ΕΎϴΑϷ΍�ήΒΘόΗ�ΔδϴϤΨΘϟ΍���ΔϣΎϘϤϟ΍ϭ�ΔΒτΨϟ΍��ϯήΒϜϟ΍�Δϟΰϟΰϟ΍�ϚϠΗ�Ϧϋ�ΖΛΪΤΗ�ϲΘϟ΍�ΔϤϬϤϟ΍�ΔϴΛ΍ήΘϟ΍�ιϮμϨϟ΍ϭ�ϖ΋ΎΛϮϟ΍�Ϧϣ�ϪΑΎΘϛ�ϲϓ�ΥΎΒτϟ΍�ΐϏ΍έ�Φϴθϟ΍�ΎϫήϛΫ�ϲΘϟ΍� 

˺˼ �Ν�ˬΐϫάϟ΍�ήϬϧ�ˬϞϣΎϛ�ϱΰϐϟ΍˼ι�ˬ˻˾˾���

˺˽ �ϲϓ�ϱΰϐϟ΍�ϞϣΎϛ�ϝϮϘϳ���ϟ�Ϧϣ�ΔΜϟΎΜϟ΍�ΔϋΎδϟ΍�ϮΤϧ�ϲϓ�ΔϨδϟ΍�ϩάϫ�Ϧϣ�ΓΪόϘϟ΍�ϱΫ�ήϬη�Ϧϳήθϋϭ�ϦϣΎΛ�ΓήϴΧϷ΍�˯Ύθόϟ΍�ΪόΑ�˯ΎόΑέϷ΍�ΔϠϴ˺˻˼̀�ϓ΍ϮϤϟ΍ϖ��Ώ΁�ϝϭ΃˺́˻˺��ΕΎϓΎδϣ�ϰϟ·�ΐϴϫήϟ΍�ϪϧΎτϠγ�ΪΘϣ΍�΍˱ΪϳΪη�ϻ˱΍ΰϟί�ΐϠΣ�Ζϟΰϟί�ϡ

ϔΣί�ˬΔϧϭέΪϨϜγ΍�ϰϟ·�Ύ˱ΑήϏϭ�ˬΕ΍ήϔϟ΍�ϰϟ·�Ύ˱ϗήηϭ�ˬκϤΣ�ϰϟ·�Ύ˱ΑϮϨΟϭ�ˬζϋήϣ�ϰϟ·�ϻ˱ΎϤη�ϩΩϭΪΣ�ΖϬΘϧ΍�ΐϠΣ�Ϧϋ�ΓΪϴόΑ�ΔΒϴμϣ�ΎϬϤψϋ΃�ϥΎϛϭ�ϯήϘϟ΍ϭ�ϥ΍ΪϠΒϟ΍�Ϧϣ�ΎϬϳέΎΤλϭ�ΎϬϴΣ΍Ϯο�ϲϓ�Ύϣϭ�ΩϼΒϟ΍�ϩάϫ�ϊϴϤΟ�ϰϟ·�Γέ΍ήΠϟ΍�ϪηϮϴΟ�Ζ

ϞϔγϷ΍ϭ�ϰϠϋϷ΍�ήϴμϘϟ΍�ΩϼΑϭ�ΔϴϛΎτϧ΃�ϢΛ�ΐϠΣ�ΔϨϳΪϣ�˯ϼΑϭ�ΔΒϜϧ�ΎϫΪη΃ϭ�ϪΑ��ΔϨγ�ΩϮϟϮϤϟ΍�ήθϋ�ϲϧΎΜϟ΍�ϥήϘϟ΍�ϲϓ�ΎϬ΋ΎϬΟϭϭ�ΐϠΣ�ϥΎϴϋ΃�ΪΣ΃�ϲδϧΎϜϣ�ΎϏ΁�ΪϤΤϣ�ήϤόϤϟ΍�Φϴθϟ΍�ϲϨΛΪΣ�˺˻˹˻��ΔϨγ�ϰϓϮΘϤϟ΍ϭ˺˼˹̂��ήϜϔϟ΍�ϖϴϗΩ�ϥΎϛϭ
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� Ɠƈŕŷ� ƉƔŗ� ŕƈ� Śŝŧţ� ƓśƅŔ� ¿ŪƛŪƅŔ� ũƄŨ�ÓÐÓ�ƀ�Ƈ�ÓÖÖƇ��Ƈŕŷ� Ɠž� ũƏƎŴƅŔ� Ƒƅŏ� ŧƏŸśƅ� �

�ÐÐ»ƍ�ÔÑÒƇ���řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŘũŎŗƅŔ�ƉŌƏÏÕ��ƏŌ��ŖƆţ�Ɠž�ŕƈŏ�řŸƁŔƏ�ŚƊŕƄ�ĻŕųŕŮƊ�ũŝƄƗŔ�ƏŌ��řƔƄŕųƊŌ�Ɠž
ŕƈƎƅ�ŘũƏŕŠƈ�řƂųƊƈ�Ɠž�ŶƂś��řƔśƕŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�Řũƈŧƈ�¿ŪƛŪƅ�ŚŲũŸś�ŖƆţ�ƉŌƏ���ÏÏÓÔ��ÏÏÕÎ��

ÏÒÎÑ� �ÏÒÎÖ�ÏÒÖÒ� �ÏÓÕÕ� �ÏÔÔÔ� �ÏÖÐÐƇ� ���ƉƔƈōś� Ƒƅŏ� ƓŗƆţƅŔ� ŉŕƊŗƅŔ� ¿Šũ� ōŠƅ� ŧƂž� ƃƅŨƅƏ
Ƃŝ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ�ŕƈŏ��ƌƊŷ�ũŕųŦƗŔ�ŽƔſŦśƏ�řƔŲũƗŔ�ŚŔŪƎƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŗƆƅ�řƔŗŬƊ�řƔŕƈţ�ƌƂƔŮŸśƏ�ũŠţƅŔ�¿

ƌƔƅŏ�ŪƄśũƔ�ƒŨƅŔ�ũŠţƅŕŗ��ŽƏƂŬƅŔ�ŚŔŪƄśũƈƏ�ŘŧƈŷƗŔ�ƉŕŠƔś�ƉƔŗ�ŕƈ�ŖŮŦƅŔ�Ɖƈ�řƂŗų�ŶŲƏ�Ƒƅŏ�ƏŌ����
ƉƍŨƅŔ�Ƒƅŏ�ũŧŕŗśƔ�ƒŨƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ���¿ŪƛŪ�ŜƏŧţ�ŕƎƔž�ŴţƜƔ�Ƈƅ�řƔƊƈŪ�ŚŔƏŠž�ŧƏŠƏ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�Əƍ�ŕƈ

 �ŖƆţ�Ɠž�ŘŧƔŧŮ��
¿ƏƗŔ�ũƔŬſśƅŔ��ŚƜŠŬƅŔƏ�řƔŦƔũōśƅŔ�ŚŕƔŔƏũƅŔ�ůƂƊ�Əƍ��ŚŧŌ�řƔƅŕŷ�ŚŔŧŮ�ŚŔŨ�¿ŪƛŪƅ�ŚŔũśſƅŔ�ƃƆśƅ

ƉƔũƔŝƄ�ŕƔŕţŲƏ�¿ƈŕŮ�ũƔƈŧś�Ƒƅŏ� 
ƓƊŕŝƅŔ�ũƔŬſśƅŔ���řƔƊƏśƄśƅŔ�ŚŔũƔżśƆƅ�ĻŕƂžƏ�¿ƂƊś�ŧƁ�ŕƍũŎŗ�ŶƁŔƏƈƏ�řŸſśũƈƅŔ�ŘŧŮƅŔ�ŚŔŨ�¿ŪƛŪƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�Əƍ

řƂųƊƈƆƅ� řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŚŕƁŕųƊƅŔ�ƑƆŷ�ũŦŊ�Ƒƅŏ�ŶƁƏƈ�Ɖƈ��ŌƏ�řŰŕŦ�¿ƏƂŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖũƁŌ�ũƔŬſśƅŔ� ŔŨƍ�Ɖŏ�Ɖ
ƓƅŔŪƅŪƅŔ�ũŎŗƅŔ�ŶƁŔƏƈ�ũƔżś�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ŧŰũƅŔ�Śŕųţƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧŰũƅŔ�¿ŕƈŷŌ���Əƍ�ũŦŊ�¿ƈŕŷ�ƃŕƊƍƏ

�ťƔũōś� Ɖŷ� řƔſŰƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ� ŧŠƏƔ� ƛƏ� řƔũƏŬ� řţŕŬƈ� Ŷŗũ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ¿ƄŮś� ƇŕŮƅŔ� řƔŧŕŗ� řţŕŬƈ� ƉŌ
ƔŧŕŗƅŔ�Ɠž�¿ŪƛŪƅŔř����

Ŭ� řţŕŬƈ� Ŷŗũ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ¿ƄŮś� řţŕŬƈ� Ɖŷ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� Ɠž� ¿ƈŕƄ�ůƂƊ� ƃŕƊƍ� �ƉŨŏ�ƉŌ� ƃƅŨ� �řƔũƏ
�řƔƊŗŌ�ŕƎƔž�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�ƏŌ�ƉŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƆƈŠƈ�Ɠž�ŖŰƊś�¿ŪƛŪƅŔ�ŽŰƏƅ�řƔŦƔũŕśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ
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Ó�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ŖƆţ�Ɠž�řƔŦƔũŕśƅŔ�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŜƏŧţ�ųųŦƈ�»�ÏÒƍ»�ÐÎƇ����

� Ɠƈŕŷ� ƉƔŗ� řƔƅŔŪƅŪƅŔ� ũŎŗƅŔ� ƉƔŗƔ� ųųŦƈ� ƇŬũ� ƉƄƈƔ�ÏÑÏÖ»ÏÒÎÑ»ƍ�Ï×ÎÎ»Ï×ÖÐƇ��ƃƅŨƏ� �
�ŢŬƈƅŔ� ŚŔũŮƊƏ� ŚŕƈƏƆŸƈ� ƑƆŷƏ� �řƂųƊƈƅŔ� Ɠž� řƔŦƔũŕśƅŔ� řƔƅŔŪƅŪƅŔ� Ɖŷ� ŚŕŬŔũŧ� ƑƆŷ� ŧŕƈśŷƛŕŗ

ƓŠƏƅƏƔŠƅŔ��NIES.USGS�� �� řƔƅŔŪƅŪƅŔ� řŰƜŦƅŔ� ŘũŔŧŏƏ�ISS� ��ŵũž� Ɠž� řŴƏſţƈƅŔ� ƀœŕŝƏƅŔ� ƇŬƁ
ŖƆţŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�Ɠž�řƔŲũƗŔ�ŚŔŪƎƅŔÏ×���¿ƄŮƅŔ Ô�� 

ÓŘœŞœřƈřŪŒ�º���

��
ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŴţƜƔ���

ĻƛƏŌ���ƉũƂƅŔ�Ɠž�řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ŚŕŬŕƔƁ�ŚƔũŠŌ�ÏÒ»ƍ�ÐÎƇ���¿ŰƏśƅŕŗ�ŕƎƅƏų�ŢƈŬƔ�ƛ�ŘũƔŰƁ�Řŧƈ�¿ƜŦ
�ƑƅŏŖƆţ�řƂųƊƈ�Ɠž�¿ŗƂśŬƈƆƅ�¿ƈśţƈƅŔ�ƓƈŴŷƗŔ�¿ŪƛŪƅŔ�ũŗƄƅ�ŖŕŬţ���
ĻŕƔƊŕŝ� ��Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ� řƔŠƎƊƈ� ŧƏŠƏ� Ƈŧŷ�ƌŗŗŬ� �¿ŪƛŪƅŔ�ũŗƄ�ƒƏŕŬś�ųƏųŦ�ųųŦƈ�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ

ŧŰũƅŔ�¿ŕƈŷŌ�şœŕśƊƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��řƔŦƔũōśƅŔ�řƔƅŔŪƅŪƅŔ���
Ļŕŝƅŕŝ��řƔƅŔŪƅŪƅŔ�ƀųŕƊƈƆƅ�ŢƔţŰ�ųųŦƈ�ƇŬũ�ŖŸŰƔ��ƓśƅŔƏ�ŶƁƏƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƑƈŴŸƅŔ�ŘŧŮƅŔ�ũƔŧƂśŗ�ŢƈŬƔ

řƔœŕŮƊƙŔ�ŚŕŗŕŬţƆƅ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŕƍŨŦŌ�ŖŠƔ����
ĻŕŸŗŔũ���ŕƎƔž�Śŝŧţ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƊƈŪ�ƇƆŬ�ƑƆŷ�¿ŪƛŪƅŔ�ŜƏŧţ�ťƔũōś�ƉƔŗƔ�ųųŦƈ�ŧŔŧŷŏ�ƉƄƈƔ

řƔſŰƏƅŔ�ŚŕƔŔƏũƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧƈśŬƈ�¿ŪƛŪƅŔ�ũŗƄƅ�ũƔŧƂś�ŶŲƏƏ���
ĻŕŬƈŕŦ���ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŧŕƈśŷƛŔ�ƇśƔ�ŕƈ�ůƜŦśŬŔ�Ƈŝ��řƔŝŔũśƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�Ɠž�ŧũƏ�ŕƈ�ƑƆŷ�ųųŦƈƅŔ

�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ƓƊƈŪƅŔ� ƇƆŬƅŔ� ŧŧƈƔ� Ƈŝ� �řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�Śŝŧţ�ƓśƅŔ�¿ŪƛŪƅŔ�ƐƏƁŌ� ƌƊŌ� ƏŧŗƔ�ÏÒ»ƍ�ÐÎƇ� ��Ŷƈ
ƓƅŔŪƅŪƅŔ�ŧŰũƅŔ�Śŕųţƈ�ŚŕŬŕƔƁ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈ�řƁŧ�ũŝƄŌ�ƇƔƁ�¿ŕƈŸśŬŔ���

ĻŕŬŧŕŬ��ųƊƈ�ũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƔƈŠ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ƉƔŗ�šƏŔũśƔ�ƓƅŔŪƅŪ�ũŗƄ�ŧƏŧţ�ƉƈŲ�řƔƄŕųƊŌ� řƂ
�Ô�Ó�ƏÕ��ŖƆţ�řƂųƊƈ�ũŕŗśŷŔƏ��ũśŦƔũ�ƇƆŬ�ƑƆŷÐÎ�řƂųƊƈ�ƃƅŨƄƏ��ƌŬſƊ�ƓƅŔŪƅŪƅŔ�ũŗƄƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƈŲ

ƌŬſƊ�¿ŕŠƈƅŔ�ƉƈŲ�ŶƂś�ƓŰŕŸƅŔ�ƇŔŧƎƊŔ�ƒŧŔƏ�Ɠž�řŸƁŔƏƅŔ�řƔƈŕžŌ���
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Summary 
 
The research handles earthquakes, their definition, their 
climates, their effects on people and civilizations and the 
gradual dating for their occurrence in Syria generally and in 
Aleppo and the neighboring territories specially until the 
20th century (14th c. A.H). Aleppo is placed in the region that 
is described tectonically to be a great earthquake, since there 
is an inadequacy in diagrams of the lines of earthquake-size 
sameness in Aleppo. This is because of their unreliability 
and the inadequacy of the observation results. Therefore, it 
is difficult to have an accurate diagram of seismical region 
to evaluate the extreme strength in each position. But, there 
is possibility to prepare a diagram to date earthquake 
occurrence in Aleppo with a time scale against the places in 
which they have occurred. Ii is also possible to have an 
evaluation of earthquake size taken from the descriptive 
tales till the beginning of the 20th century, and we can 
arrange all that according to measurement and numerical 
lists. In preparing the diagram, we depend upon what has 
been mentioned in the sources and references of the 
heritage, upon comparing the different tales and then upon 
extracting what seems to be the strongest earthquake 
occurred in the region. Then the time scale is expanded into 
the 20th century using more accurate values taken from the 
measurements of earthquake observation stations. 

 


